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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft waBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemittelkombinationen fur waBrige reaktive Spachtel- 
massen, Verfahren zur Herstellung von wassrigen reaktiven Spachtelmassen auf Basis von waBrigen reaktiven 2~Kom-~ 
5 rxjnenten-Bindemittelkombinationen und die Verwendung solcher Spachtelmassen. 

Ungesattigte Polyesterharze als Bindemittel fur Spachtelmassen sind seit langem bekannt. Solche Produkte enthalten 
jedoch groBere Mengen reaktive, fluchtige Losemittel, vorzugsweise Styrol, als copolymerisierbare Monomere. Es hat 
nicht an Versuchen gefehlt, Bindemittel auf Basis ungesattigter Polyester zu entwickeln, die so niedrige Viskositat besit-' 
zen, daB sie die fur Spachtelmassen charakteristischen hohen Fullstoffmengen aufnehmen konnen und in Abwesenheit 
10 copolymerisierbarer Monomerer trotz niedriger Molekulargewichie mil Hilfe von Peroxiden zu klebfreien Spachtelmas- 
sen gehartet werden konnen. Beispielhaft genannt sei hier EP 154 924, in dem Polyester auf Basis ungesattigter Dicar- 
bonsauren, Diolen und Allylether beansprucht werden, die ohne reaktive, fluchtige Losemittel zu Spachtehnassen forrnu- 
liert werden konnen. Aufgrund der fur eine Reihe von Anwendungen zu geringen Reakti vital, bzw. zu langsamer Aushar- 
tung und aufgrund des hohen Rohstoffkostenniveaus konnten sich solche und ahnliche Systeme im Markt bisher nicht 
15 durchsetzen. WaBrige einkomponentige Spachtelmassen sind ebenfalls bekannt, solche Produkte weisen jedoch fur viele 
Anwendungsbereiche nicht das erforderliche Eigenschaftsniveau auf. 

Es besteht also nach wie vor die Aufgabe, Rohstotfe bzw, Bindemittelkombinationen fur Spachtelmassen zur Verfii- 
gung zu stellen, die ohne Einsatz reaktiver, fluchtiger Losemittel und unter Einsatz der fiir Spachtelmassen charakteristi- 
schen, hohen bis sehr Fullstoffmengen stabil formuliert und in praxisgerechten Zeiten zu qualitativ hochwertigen, auch 
20 in sehr dicken Schichten bis in den Zentimeterbereich anwendbaren, Spachtelmassen ausgehartet werden konnen. Wei- 
tere wichtige Anforderungen an neue Bindemittelkombinationen fur Spachtelmassen, sind eine schnelle Schleifbarkeit, 
eine fiir eine fachgerechte Verarbeitung unbedingt erforderliche spezielle Spachtelkonsistenz, eine hohe Harte bei gleich- 
zeitig ausreichender Flexibilitat, hohes Fiillvermdgen, eine gute Haftung auf verschiedenen Untergriinden, sehr gute 
Uberlackierbarkeit mit unterschiedlichen Lacksystemen und gute Bestandigkeitseigenschaften. 
25 Weitere wichtige Forderungen an inodeme Spachtelmassen sind eine hohe Umweltvertraglichkeit, d. h. ein niedriger/ 
Gehalt fluchliger organise her SubsLanzen, so wie die Moglichkeil auf Basis geeigneter Bindeinitlelkombinationen durch 
Auswahl cntsprcchcndcr RohstofFc, Additive, Fiillstoffc und Pigmcntc Spachtelmassen mit langcr Vcrarbcitungszcit und 
trotzdem guter Reaktivitat formulieren zu konnen. 

Uberraschenderweise wurde jetzt gefunden, daB waBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemittelkombinationen fiir 
30 waBrige reaktive Spachtelmassen, bestehend aus mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Disper- 
sion und mindestens einem, freie Isocyanatgruppen enthaltenden Polyisocyanat, in der Lage sind, die oben genannten 
Anforderungen zu erfullen. Die erfindungsgemaBen Bindemittelkombinationen und die daraus herges tell ten Spachtel- 
massen enthalten nur geringe Mengen fluchtiger Bestandteile. Es ist moglich, durch geeignete Rohstoffauswahl licht- 
echte Spachtelmassen herzustellen, die praktisch keiue Vergilbung oder Kreidung bzw. Verfarbung zeigen, es ist eben- 
35 falls moglich, Spachtelmassen zu formulieren, die lange Verarbeitungszeit und gute Reaktivitat vereinen. 

Gegenstand der Erfindung sind also waBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemittelkombinationen fiir waBrige reak- 
tive Spachtelmassen, bestehend aus 

a) mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyurethan-PolvharnstorT-Dispersion und 
40 b) mindestens einem, freie Isocyanatgruppen enthaltcndem Polyisocyanat. 

Gegenstand der Erfindung sind auch waBrige reaktive 2-Koniponenten-Bindemittelkombinationen fiir waBrige reak- 
tive Spachlelniassen, bestehend aus 

45 a) mindestens einer Polyurethan- bzw. Polytirelhan-Polyharnstotf-Dispersion enthaltend das Umsetzungsprodukt 

aus 

al) mindestens einer Polyolkomponcnte, 

a2) mindestens einer Di- und/oder Polyisocyanat koniponente, 

a3) mindestens einer (potentiell) ionischen Vcrbindungen mit mindestens einer, gegebenenfalls mindestens 
50 teilwcise neutralisiert vorliegenden, zur Salzbildung faliigen Gruppe und mindestens einer gegeniiber Isocya- 

natgruppen reaktiven Gruppe und gegebenenfalls einer hydrophilen, nichtionischen Verbindung, bestehend 
aus Vcrbindungen mil mindestens einer gegeniiber Isocyanalgruppcn reaktiven Gruppe und mindestens einer 
hydrophilen Pol yet her k cue, 

a4) mindcslens einer von al ) bis a3) verschiedenen mono-, di- und/oder polyfunktionellen niedenviolekularen 
55 Aufbaukomponenlc des Molekulargewichisberciches 32 bis 450, 

wobei Komponenie(n) a3) in solcher Menge eingesetzi werden, daB eine stabile Dispersion entstehl, und 

b) mindestens einem, freie Isocyanatgruppen enihaltendem Polyisocyanat mil einer Viskositat von 10 bis 
20 000 nu°as/23°G und einer Funktionalitat von 1,5 bis 7,5. 

60 Gegenstand der Erfindung sind auch waBrige reaktive 2-Komponenten-Bindeniittelkombinationen fur waBrige reak- 
tive Spachtelmassen, bestehend aus 

a) mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnsioff-Dispersion enthaltend das Umsetzungsprodukt 
aus 

65 al) 35 bis 85 Gew.-% mindestens einer Polyolkoniponente. 

a2) 5 bis 50Gew.-% mindestens einer Di- und/oder Polyisocyanatkomponente, 

a3) 1 ,5 bis 10 Gew.-% mindestens mindestens einer (potentiell) ionischen Vcrbindungen mil mindestens einer, 
gegebenenfalls mindestens teilwcise neutralisiert vorliegenden, zur Salzbildung tahigen Gruppe und ntindc- 
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stens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und gegebenenfalls einer hydrophilen, nichtioni- 
schen Verbindung, bestehend aus Verbindungen mit mindestens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven 
Gruppe und mindestens einer hydrophilen Polyetherkette, 

a4) 1 bis 10 Gew.-% mindestens einer von al) bis a3) verschiedenen mono-, di- und/oder polyfunktionellen 
niedermolekularen Aufbau koniponente des Molekulargewichtsbereiches 32 bis 450, 5 
wobei Komponente(n) a3) in sole her Menge eingesetzt werden, da6 eine stabile Dispersion entsteht, und 
b) mindestens einem, freie Isocyanatgruppen enthaltendem Polyisocyanat mit einer Viskositat von 10 bis 
10 000 rnPas/23°C und einer Funktionalitat von 2,15 bis 5,0, 

wobei die Summe der %-Zahlen a I) bis a4) 100 betragt. to 

Gegenstand der Erfindung sind auch waBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemittelkombinationen fiir waBrige reak- 
tive Spachtelmassen, bestehend aus 



a) mindestens einer Poly urethan- Poly hamstoff-Dispers ion enthaltend das Umsetzungsprodukt-aus 

al) 40 bis 75 Gew.-% mindestens einer di- und/oder trifunkuoneilen Polyolkomponente auf Polyester und/ 15 
oder Polyetherbasis des Moleku large wichtes 750 bis 3000 g/Mol, 

a2) 15 bis 45 Gew.-% mindestens einer Diisocyanatkomponente des Molekularge wichtes 168 bis 262, 
a3) 1,5 bis 8,5 Gew.-% mindestens mindestens einer (potentiell) ionischen Verbindungen mit mindestens ei- 
ner, gegebenenfalls mindestens teilweise neutralisiert vorliegenden, zur Salzbildung fahigen Gruppe und min- 
destens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und gegebenenfalls einer hydrophilen, nichtioni- 20 
schen Verbindung, bestehend aus Verbindungen mit mindestens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven 
Gruppe und mindestens einer hydrophilen Polyetherkette, 

a4) 1,5 bis 8 Gew>% mindestens einer von al) bis a3) verschiedenen mono-, di- und/oder polyfunktionellen 
niedermolekularen Aufbaukomponente des Molekulargewichtsbereiches 32 bis 450, 
wobei Komponente(n) a3) in soldier Menge eingesetzt werden, daB eine stabile Dispersion entsteht, und * 25 

b) mindestens einem, freie Isocyanatgruppen enthaltendem Polyisocyanat mit einer Viskositat von 10 bis 
10 000 mPas/23°C und cincr Funktionalitat von 2,15 bis 5,0, 



wobei die Summe der %- Zahlen al) bis a4) 100 betragt. 

Gegenstand der Erfindung sind auch waBrige reaktive Spachtelmassen, bestehend aus 30 

a) mindestens einer Poly urethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion, 

b) mindestens einem, freie Isocyanatgruppen enthaltendem Polyisocyanat mit einer Viskositat von 10 bis 
20 000 mPas/23 f 'C und einer Funktionalitat von 1,5 bis 7,5, 

c) mindestens einem Pigment und/oder FiillslolT, 35 

d) gegebenenfalls Hilfs- und Zusatzmitlel, 

e) gegebenenfalls weitcren in Form waBriger Losung. Dispersion bzw. Emulsion vorliegenden Oligomeren bzw. 
Polymeren und 

0 gegebenenfalls Wasser und/oder organischem I^osemittel, 

40 

wobei das GcwichLsvcrhaltnis von Harz (Ecslstoff aus Komponente a), aus Koniponente b) und gegebenenfalls aus Kom- 
ponente e)) zu Pigincnt/FullslotV (Festsioff aus Komponcnlc c)) 1 : 1,3 bis 1 : 20 betragt. 
Gegenstand der Erfindung sind auch waBrige reaktive Spachlclmassen, bestehend aus 

a) 10 bis 50 Gew.-% mindcsicns einer Poly urethan- bzw. Poly u ret han-Polyharnsi off-Dispersion, 45 

b) 1 bis 15 Gew.-% mindestens cines, freie Is<K i yanaigruppen enthaitenden Polyisocyanais mit einer Viskositat von 
10 bis 20 000 niPas/23 <, C und einer Funktionalitat von 2,0 bis 6,5, 

c) 40 bis 90 Gew.-% mindestens eines Pigment und/oder Fii list off es, 

d) 0 bis 3 Gew.-% Hilfsiniltel, Zusatzmittcl und/oder Additive, 

e) 0 bis 50 Gew.-% weiterc, gegebenenfalls in Fbnn waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegende Oli- 50 
gomere bzw. Poly mere und 

0 0 bis 20 Gew.-% Wiisscr und/oder organischc 1 xSseniittel, 

wobei die Summe aus a) bis f) l(K)Gew.-% betragt und wobei das Gewichtsverhaltnis von Harz (FcststorY aus Konipo- 
nente a), aus Koniponente b) und gegebenenfalls aus Komponente e)) zu Pigmenl/FullstotT(Fesistoff aus Koniponente 55 
c)) 1 : 1,5 bis 1 : 15 betragt. 

Gegenstand der Erfindung sind auch waBrige reaktive Spachtelmassen, bestehend aus 

a) 10 bis 50Gew.-% mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyurethan-PolyhamstofT-Dis'persion, enthaltend das 
Umsetzungsprodukr aus 60 

al) 35 bis 85 Gew.-% mindestens einer Polyolkomponente, 

a2) 5 bis 50 Gew.-% mindestens einer Di- und/oder Polyisocyanatkoniponente, 

a3) 1 ,5 bis 10 Gcw.-% mindestens mindestens einer (potentiell) ionischen Verbindungen mil. mindestens einer, 
gegebenenfalls mindesiens teilweise neutralisiert vorliegenden, zur Salzbildung tahigen Gruppe und minde- 
stens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und gegebenenfalls einer hydrophilen, nichtioni- 65 
schen Verbindung, bestehend aus Verbindungen mit mindesiens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven 
Gruppe und mindesiens einer hydrophilen Polyetherkeiie, 

a4j 1 bis 10 Gcw.-% mindesiens einer von al) bis a.V) verschiedenen mono-, di- und/oder polyfunktionellen 
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niedermolekularen Aufbaukornponente des Molekulargewichtsbereiches 32 bis 450, 
wobei Komponente(n) a3) in solcher Menge eingesetzt werden, daB eine stabile Dispersion entsteht, 
b) 1 bis 9,8 Gew.-% mindestens eines, freie Isocyanatgruppen enthaltenden Polyisocyanats mit einer Viskositat von 
10 bis 20 000 mPas/23°C und einer Funktionalitkt von 2,0 bis 6,5, 
5 c) 40 bis 90 Gew.-% mindestens eines Pigment und/oder Fuilstoffes, 

d) 0 bis 3 Gew.-% Hilfsmittel, Zusatzmittel und/oder Additive, 

e) 0 bis 50 Gew.-% weitere, gegebenenfails in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegende Oli- 
gomere bzw. Polymere und 

t) 0 bis 20 Gew.-% Wasser und/oder organische Losemittel, 

10 

wobei die Summe aus a) bis f) 100 Gew.-% betragt und wobei das Gewichtsverhaltnis von Ilarz (Feststoff aus Kompo- 
nente a), aus Komponente b) und gegebenenfails aus Komponente e)) zu Pigment/Fulls toff (Feststoff aus Kdmponente 
c)) 1 : 1 ,5 bis 1 : 1 5 betragt. 

Gegenstand der Erfindung sind auch waBrige reaktive Spachteimassen, bestehend aus 

15 

a) 10 bis 50Gew.-% mindestens einer Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion enthaltend das Umsetzungsprodukt 
aus 

al) 40 bis 75 Gew.-% mindestens einer di- und/oder trifunktionellen Polyolkomponente auf Polyester und/ 
oder Polyetherbasis des Molekuiargewichtes 750 bis 3000 g/Mol, 

20 a2) 15 bis 45 Gew.-% mindestens einer Diisocyanatkomponente des Molekuiargewichtes 168 bis 262, 

a3) 1,5 bis 8,5 Gew.-% mindestens mindestens einer (potentieil) ionischen Verbindungen mit mindestens ei- 
ner, gegebenenfails mindestens teilweise neutralisiert vorliegenden, zur Salzbildung fahigen Gruppe und min- 
destens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und gegebenenfails einer hydrophilen, nichtioni- 
schen Verbindung, bestehend aus Verbindungen mit mindestens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven 

25 Gruppe und mindestens einer hydrophilen Polyetherkette, 

a4) 1,5 bis 8 Gew.-% mindestens einer von al) bis a3) verschiedenen mono-, di- und/oder poyfunktionellen 
niedermolekularen Aufbaukornponente des Molckulargcwichtsbcrcichcs 32 bis 450, 
wobei Komponente(n) a3) in solcher Menge eingesetzt werden, daB eine stabile Dispersion entsteht, und 

a) 1 bis 9,8 Gew.-% mindestens eines, freie Isocyanatgruppen enthaltenden Polyisocyanats mit einer Viskositat von 
30 10 bis 20 000 mPas/23°C und einer Funktionalitkt von 2,0 bis 6,5, 

b) 40 bis 90 Gew.-% mindestens eines Pigment und/oder Fuilstoffes, 

c) 0 bis 3 Gew.-% Hilfsmittel, Zusatzmittel und/oder Additive, 

d) 0 bis 50 Gew.-% weitere, gegebenenfails in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegende Oli- 
gomere bzw. Polymere und 

J5 c) 0 bis 20 Gew.-% Wasser und/oder organische Losemittel, 

wobei die Summe aus a) bis f) 100 Gew.-% betragt und wobei das Gewichtsverhaltnis von Harz (Feststoff aus Kompo- 
nenlc a), aus Komponente b) und gegebenenfails aus Komponente e)) zu Pigment/Fullstoff (Feststoff aus Komponente 
ci) 1:1,5 bis 1 : 15 betragt. 
40 Gegenstand der Erfindung sind auch waBrige Spachteimassen, bestehend aus 

a) 22 bis 38 Gew.-% mindestens einer Pol yu re than -Poly harnsto ft -Dispersion, 

b) 1 bis 7,5 Gew.-% mindestens eines, freie Isocyanatgruppen enthaltenden Polyisocyanats mit einer Viskositat von 
10 bis 10 000mPas/23°C und einer Funktionalitat von 2,15 bis 5,0, 

4S c) 53 bis 75 Gew.-% mindestens eines Pig men I und/oder Fuilstoffes, 

d) 0 bis 2 (jcw.-% Hilfsmittel, Zusatzmittel und/oder Additive, 

c) 0 bis 20 Gew.-% weitere, gegebenenfails in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegende Oli- 
gomere bzw. Polymere und 

0 0 bis 10 Gew.-% Wasser und/oder organische Losemittel, 

50 

wobei die Summe aus a) bis f) 100Gew.-% beiriigi und wobei das Gewichtsverhaltnis von Harz (Feststoff aus Kompo- 
nenie a), aus Komponente b) und gegebenenfails aus Komponente e)) zu Pigmenl/FiillstolT (Feststoff aus Komponente 
cn 1 :2,1 bis 1 : 10 betragt. 

Gegensland der Hrfindung ist auch ein Vcrfahren zur Herslcllung von waBrigen reaktiven Spachteimassen, dadurch gc- 
5.5 kcnn/cichnel, daB zunachst aus mindestens einer Polyurcthan- bzw. Polyurethan-Polyhamstoff-Dispersion a) mit Pig- 
menl bzw. Pigntenigemischen, Fu list often bzw. Fullstoffgcniischen c) gegebenenfails Additiven, Hilfs- bzw. Zusatzmit- 
tel d), gegebenenfails weiteren, gegebenenfails in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegenden Oli- 
gomeren bzw. Polymere n e) und gegebenenfails bis zu 20 Gew.-% bezogen auf Gesanitfeststoftgehalt organischem L6- 
semitiel und/oder Wasser f) in einem geeigneten technischen Apparat eine Komponente, die mindestens 85 Gew.-% der 
Cfi erfindungsgemaBen Spachtel masse ausmacht, mit der fur eine praxisgerechte Verarbeitung erfbrderlichen Konsistenz 
hcrgesiellt wird, und diesc dann direkt vor der Verarbeitung mit der zweiten Komponente, die bis zu 15 Gew.-% der er- 
lindungsgemaBcn Spachtelmasse ausmacht, namlich mindestens einem Polyisocyanalvernetzer b), zu der erfindungsge- 
maBen Spachielmassc homogen vermischt wird. 

Gegensland der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herslellung von waBrigen reaktiven Spachteimassen, dadurch ge- 
6:> kcnnzcichnet. daB zunachst aus mindestens einer Polyurcthan- bzw. Poly u re than -Poly ham si off-Dispersion a) mit Pig- 
nteni bzw. Pigmenigemischen, Fullsloffen bzw. Fullstoffgemischcn c) gegebenenfails Additiven, Hilfs- bzw. Zusatzmit- 
tel d), gegebenenfails weiteren, gegebenenfails in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegenden Oli- 
gomeren bzw. Polvmcrcn e) und gegebenenfails bis zu 20 Gcw.-% bezogen auf Gesanilfeslstoffgehall organischem L6- 
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semittel und/oder Wasser f) in einem geeigneten technischen Apparat eine Komponente, die 90,2 bis 99,7 Gew.-% der er- 
findungsgemaBen Spachielmasse ausmacht, mil der fiir eine praxisgerechte Verarbeitung erforderlichen Konsistenz her- 
gestellt wird, und diese dann direkt vor der Verarbeitung mit der zweiten Komponente, die 9,8 bis 0,3 Gew.-% der erfin- 
dungsgemaBen Spachtelmasse ausmacht, namlich mindestens einem Polyisocyanatvernetzer b), zu der erfindungsgema- 
Ben Spachtelmasse homogen vermischt wird. 5 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung von waBrigen reakti ven Spachtelmassen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zunachst aus mindestens einer isocyantreaktive Gruppen enthaltenden Polyurethan-PolyharnstofF-Di- 
spersion a) mit Pigment hzw. Pigmentgemischen, Fiillstoffen bzw. Fullstoffgemischen c) gegebenenfails Additiven, 
Hilts- bzw. Zusatzmittel d), gegebenenfails weiteren, gegebenenfails in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emul- 
sion vorliegenden Oligomeren bzw. Polymeren e) und gegebenenfails bis zu 20 Gew.-% bezogen auf Gesamtfeststoffge- to 

- halt organischem Losemittel und/oder Wasser f) in einem geeigneten technischen Apparat eine Komponente, die 96 bis 
99,5 Gew.-% der erfindungsgemaBen Spachtelmasse ausmacht, mit der fur eine praxisgerechte \ferarbeitung erforderli- 
chen Konsistenz hergestellr. wird, und diese dann direkt vor der Verarbeitung mit der zweiten Komponente, die 4 bis 
0,5 Gew.-% der erfindungsgemaBen Spachtelmasse ausmacht, namlich mindestens einem Polyisocyanatvernetzer b), zu 
der erfindungsgemaBen Spachtelmasse homogen vermischt wird. 15 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung von waBrigen reakti ven Spachtelmassen, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB zunachst aus mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyureman-Poiyhamstoff-Dispereion a) mit Pig- 
ment bzw. Pigmentgemischen, Fiillstoffen bzw. Fiillstoffgemischen c) gegebenenfails Additiven, Hilfs- bzw. Zusatzmit- 
tel d), gegebenenfails weiteren, gegebenenfails in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegenden Oli- 
gomeren bzw. Polymeren e) gegebenenfails bis zu 10 Gew.-% bezogen auf GesamtfeststofFgehalt organischem Losemit- 20 
lei und/oder Wasser f) und mindestens einem Polyisocyanatvernetzer b) die erfindungsgemaBe Spachtelmasse in einem 

-geeigneten technischen Apparat, unmittelbar vor der Verarbeitung der Spachtelmasse, hergestellt wird, und diese dann 
gegebenenfails durch Zugabe von Wasser und/oder organischem Losemittel auf die erforderliche Verarbeitungskonsi- 
stenz eingestellt wird. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der erfindungsgemaBen waBrigen reakti ven 2-Komponenten-Bin- 25 
den li tic lkombinauonen in oder als waBrige reakti ve Spachtelmassen. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der erfindungsgemaBen waBrigen reakti ven 2-Komponcnten-Bin- 
demitielkombinationen in oder als waBrige reakti ve Spachtelmassen fur Holz, holzartige Untergrunde und/oder Kork. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der erfindungsgemaBen waBrigen reakti ven 2-Komponenten-Bin- 
deinittelkombinationen in oder als waBrige reaktive Spachtelmassen fur metallische Untergrunde, Fahrzeugkarosserien 30 
und/oder Kunststoffe. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der erfindungsgemaBen waBrigen reakti ven 2-Koraponenten-Bin- 
demilielkombinationen in oder als waBrige reaktive Spachtelmassen fur Marmor, Granit bzw. mineralische Untergrunde. 

Die Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersionen konnen isocyanatreaktive Gruppen enthalten wie 
z. B. llydroxyl-, Amino-, Thio-, Epoxy-, Ketimin-, Aldimin-, Anhydrid-, Oxazolidin-, Amid-, Lactam-, sekundare 35 
Aminfunktionen aufweisende Asparaginsaureester-gruppen, Phenol- und Carboxyl bzw. Carboxylat-Gruppen. 

Vorzugsweise enthaltene isocyanatreaktive Gruppen sind Hydroxylgruppen unoVoder Carboxyl- bzw, Carboxylatgrup- 
pen. lis konnen auch Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersionen ohne Hydroxylgruppen eingesetzt wer- 
dcn. 

Zur Herstellung der in den erfindungsgemaBen waBrigen reaktiven Bindemittelkombinationen bzw. Spachtelmassen 40 
enihahenen Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersionen geeignete Polyolkomponenten al) sind z. B. Po- 
lycsicrpolyolc (z. B. Ullnianns Enzyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 19, S. 62-65). Geeignete Roh- 
slol'fe zur TIerslellung diescr Polyesterpolyole sind difunktionelle Alkohole wie Ethylenglykol, L2- und 1,3-Propylen- 
glykol, 1,3-, K4-. 2,3-ButandioL L6-Hexandiol, Neopentylglykol, Trimethylhexandioi, Triethylenglykok hydrierte Bis- 
phenolc, Trimethylpentandiol, Diethylendiglykol, Dipropylendiglykol, 1,4-Cyclohexandiol, 1 ,4-Cyclohexandimethanol 45 
und difunktionelle Carbonsaurcn bzw. deren Anhydride wie Adipinsaure, Phthalsaure(anhvdrid), Isophthalsaure, Mal- 
cinsaure(anhydrid), Terephtalsaure, Tetrahydrophthalsaure(anhydrid), Hexahydrophthalsaure(anhydrid), Bernsteinsau- 
re(anhydrid), ■Fumarsaure, Azelainsaure, Dimerfettsaure. Ebenfalls geeignete Polyesterrohstotfe sind Monocarbonsau- 
rcn wie Benzoesaure, 2-Ethylhexansaure, Olsaure, Sojaolfettsaure, Stearinfettsaure, ErdnuBolfettsaure, Leinolfettsaure, 
Nonansaure, Gyclohexanmonocarbonsaure, Isononansaure, Sorbinsaure, Konjuenfettsaure, hoheifunktionelle Carbon- 50 
siiuren oder Alkohole wie Trinicllithsaure(anhydrid), Butantetracarbonsaure, Trimerfettsaure, Trimethylolpropan, Gly- 
cerin, Peniaerylhrii, Rizinusol, Dipentaerythrit und andere nicht namentlich genannte Polyesterrohsiotfe. 

liben falls geeignete Polyeslerrohstoffc sind Sulphonatgruppen enthaltende Mono-, Di- bzw. Tri carbonsaurcn bzw. 
Mono-, Di- bzw. Triole wie z. B. das Natrium- oder Kaliumsalz der Sulphoisophtalsaure. Durch Verwendung solcher 
Baustcine bei der Polyeslerpolyolherstellung ist es moglich, Sulphonatgruppen enthaltende Polyolkomponenten al) zur 55 
Herstellung der Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstorf-Dispersionen a) einzusetzen und so einen Teil oder auch 
die Gesamimenge der zur Herstellung einer stabilen Dispersion erforderlichen Hydrophilie uber das Polyesterpolyol in 
die Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyhams toff-Dispersion einzubauen. 

In diese m speziellen Fall ist die fiir die Hydrophilierung erforderliche Menge hydrophiler Komponenten a3) im Polye- 
sterpolyol al) teilweise oder ganz mit eingebaut und dadurch in der Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Di- 60 
spersion enthalten. 

Ebenfalls geeignete Polyolkomponenten al) sind Polycarbonatdiole die z. B. durch Umsetzung von Diphenyl- oder 
Dimethylcarbonat mil niedennolekuiaren Di- oder Triolen bzw. epsilon-Caprolac ton- modi fizier ten Di- oder Triolen er- 
h alt en werden konnen. 

Ebenfalls geeignei sind Poiyesterdiole auf Lactonbasis, wobei es sich urn Homo- oder Mischpolymerisate von Lacio- 65 
nen, bevorzugi um endstandige Hydroxylgruppen aufweisende Anlagerungsprodukte von Lactonen wie z. B. epsilon- 
Caprolacton oder gamma- Butyrolacton an difunktionelle Siartermolckule handelt. Geeignete Stancmiolekulc konnen 
die oben genannten Diole. aber auch niedennolckulare Polyester- oder Polyetherdiole sein. Anstelle der Pol ymcri sale 
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von Lactonen konnen auch die entsprechenden Hydroxycarbonsauren eingesetzt werden. 

Ebenfalls geeignete Polyolkomponenten al) sind Polyeiherpolyole. Sie sind insbesondere durch Polymerisation von 
Ethyienoxid, Propylenoxid, Tetrahydrofuran, Styroloxid und/oderEpichlorhydrin mit sich selbst, z. B. in Gegenwart von 
BF3 oder basischen Katalysatoren oder aber durch Anlagerung dieser Verbindungen gegebenen falls auch im Gemisch 
5 oder nacheinander, an Starterkomponenten mit reaktionsfahigen WasserstofFatomen, wie Alkohole, Amine, Aminoalko- 
hole oder Wasser erhaltlich. 

Die genannten Polyolkomponenten al) konnen auch als Mischungen, gegebenfalls auch zusammen mit anderen Po- 
lyolen al) wie z. B. Polyesteramiden, Polyetherestern, Polyacrylaten, Polyolen auf Epoxidharzbasis, eingesetzt werden. 

Die Hydroxylzahl der Polyole al) liegt bei 5 bis 350, vorzugsweise bei 8 bis 200 mg KOH/g Substanz. Die Moleku- 
io iargcwichte der Polyole a) hegen zwischen 300 und 25 000, vorzugsweise zwischen 750 und 3000 g/Mol. 

Bcvorzugt werden als Polyole al) Polyesterpolyole, insbesondere auf Basis aromatischer Dicarbonsauren und/oder 
Adipinsaure hergestellte Polyesterpolyole und/oder di- bzw. trifunktionelle Polyether auf Propylenoxid- bzw. Propylen- 
oxid-/Rthy1enoxidbasis bzw. Mischungen der genannten, gegebenen falls auch mit anderen Polyolen eingesetzt 

Die Komponente a2) besteht aus mindestens einem organischen Di-, Tri- oder Polyisocyanat des Moiekulargewichtes 
15 1 40 bis 1500, vorzugsweise 168 bis 262. Geeignet sind z. B. Hexamethylendiisocyanat (HDL Desmodur H, Bayer AG), 
Isophorondiisocyanat (IPDI, Desmodur I, Bayer AG), M-Diisocyanatodicyclohexylmethan (H12MDI, Desmodur W, 
liayer AG), 1,4-ButandiisocyanaU Hexahydrodiisocyanatotoluol, Hexahydrodiisocyanatoxylol, Nonantriisocyanat, 2,4- 
odcr 2,6-Diisocyanatotoluol (TDI), Xylylendiisocyanat und 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan (MDI) und auch andere 
nichi namentlich genannte Diisocyanate. Ebenfalls mitverwendet werden konnen an sich bekannte Polyisocyanate auf 
20 Basis der genannten und auch anderer Isocyanate mit Uretdion-, Biuret-, Allophanat-, Isocyanurat-, Irninoxachazindion- 
und/oder Urethanstruktureinheiten. 

Besonders bevorzugt ist die Verwendung von cycloaliphatischen oder aromatischen difunktionellen Isocyanaten des 
Moiekulargewichtes 168 bis 222, gegebenenfalls in Kombination mit untergeordneten Mengen Hexamethylendiisocya- 
nai, insbesondere von Isophorondiisocyanat, 4,4'-Diisocyanatodicyclohexylmethan, 2,4- oder 2,6-Diisocyanatotoluol 
25 unci 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan. 

Die Komponente a3) bestehl aus mindestens einer hydrophilen (polenliell) ionischen Verbindung mit mindestens ei- 
ner, gegebenenfalls mindestens tcilwcisc ncutralisicrt vorlicgcndcn, zur Salzbildung fahigen Gruppc und mindestens ei- 
ner gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und gegebenenfalls einer zusatzlichen nichtionischen Verbindung mit 
inindcsicns einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und mindestens einer hydrophilen Polyetherkette. 
30 Bei den ionischen Verbindungen a3) handelt es sich z. B. um mindestens erne, vorzugsweise eine oder zwei Hydroxy i- 
undAxler primare und/oder sekundare Aminogruppen aufweisende Carbonsaure, Sulfonsaure und/oder Phosphorsaure 
oder um deren Salze. Geeignete Sauren sind z. B. Hydroxypivalinsaure, Dimethylolessigsaure, 2,2-Dimethylolpropions- 
aurc, 2,2 , -Dimelhylolbuttersaure, Aminobenzoesaure, .2,2'-Dimethylolpentansaure, Additionsprodukte aus Acrylsaure 
u i ul Dial i linen wie z. B. Ethylendiamin oder Isophorondiamin. Geeignet sind auch gegebenenfalls Ethergruppen aufwei- 
,t5 sonde Sultbnatdiole, wie sie z. B. in der US 4 108 814 beschrieben werden. Ebenfalls geeignet sind aminofunktionelle 
Sulphonate mil cin oder zwei reaktiven, d. h. primaren bzw. sekundaren Aminogruppen. 

Die freien Siiuregruppen, insbesondere Carboxyl- und Sulfonsauregruppen stellen die vorstehend genannten "poten- 
liell ionischen bzw. anionischen" Gruppen dar, wahrend es sich bei den durch Neutralisation mil Basen bzw. Sauren er- 
hallenen sal/.arligen Gruppen, insbesondere Carboxylatgruppen und Sulphonatgruppen um die vorstehend angesproche- 
40 nen "ionischen bzw. anionischen" Gruppen handelt. 

(Poieniiell) anionische Komponente a3) mit zwei oder drei reaktiven primaren und/oder sekundaren Aminogruppen 
konnen auch als Keitenverlangerungskomponente a4) verwendet werden. 

In einer spe/iellen Ausfuhrungsform konnen (potentiell) anionische Komponenlen a3) neben Sulphonat- bzw. Car- 
boxyiaigrupjx*n auch freie Garboxylgruppen, oder auch nur freie Carboxylgmppen und/oder Anhydridgruppen enthalten 
as und durch cine Kondensalionsreaktion, z. B. Liber Esler- oder Amidbindungen direkt in die Polyolkomponente al) ein- 
i!cbaul sein. 

Dadurch kann cin Toil oder auch die Gesanttmenge der zur Herstellung stabiler Dispersionen erforderlichen hydrophi- 
len Gruppen aus a3) direkt in a 1 ) cingebaut sein. Dafur geeignete Verbindungen a3), die dann als Rohstoffkomponente in 
al ) cingebaut sind, sind z. B. das Natrium- oder Kaliumsalz der Sulphoisophthalsaure, Trimellithsaureanhydrid, Tetra- 

50 hydrophlhaisaureanhydrid, Phthalsaurcanhydrid, wobei die letztgenannten Anhydride in bekannter Art und Weise durch 
Uinselzung eines 'leils der Hydroxylgruppen der Polyolkomponente al) mil dem Anhydrid unter Ausbildung von Carb- 
oxylgmppcn ir.igendcn Halbeslcm unigesetzl werden, und wobei die Carboxylgmppen vor dem Dispergieren des Poly- 
ureihans bzw. des Polyureihan-Polyharnsiofics zumindesiens lei I weise in Carboxylatgruppen uberluhrl werden. 

Nichiionisch hydrophile Verbindungen a3) konnen gegebenenfalls mitverwendel werden und weisen pro Molekul eine 

55 oder zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahige Gruppen auf, insbesondere Hydroxyl- und/oder primare oder se- 
kundiire Aminogruppen sowie mindestens eine hydrophile Polyetherkette, Die Polyetherketten dieser Verbindungen be- 
stehen zu 30% bis 100% aus eingebauten Ethylenoxideinheiten, wobei in einer bevorzugten Ausfuhrungsform 40 bis 
95% eingebaute Ethylenoxideinheiten neben 5 bis 60% eingebauten Propylenoxideinheiten vorliegen. Geeignete derar- 
lige Komponenlen a3) weisen Moleku large wichte von 300 bis 6000 auf und sind z. B. monofunktionelle Polyethylen- 

60 /propylenglykolmonoalkylether wie Breox 350, 550, 750 von BP Chemicals. Polyether LB 25, LB 30, LB 34, LB 40 von 
Bayer AG, Polyethylen-/propylen-glykole wie Carbowax 300, 400, 1000, 2000, 6000 von Union Carbide, di- oder mo- 
nofunkiionellc Polyeiheramine wie Jefl amine ED600, ED900, ED4000, M715, M1000, M2070 von Texaco. 

Bevorzugt werden nichtionische monofunktionelle Komponenlen a3) des Molekulargewichts 1000 bis 2500 mit ei- 
nem Gchail an eingebautem Propylenoxid von 10 bis 57% und einem Gehali an eingebautem Ethyienoxid von 90 bis 

65 4 3 % e i n gese i zi . 

IYinzipiell isi es auch moglich, Polyurethan- bzw. Polyurelhan-Polyharnslofr-Dispersionen mit kat ionischen hydro- 
philen Gruppen, gegebenenfalls zusammen mit nichiionisch hydrophilen Verbindungen herzustellen und als erfindungs- 
gcniafic Bindciniilelkombinaiionen in den erflndungsgeniaBen Spachtelmassen einzusetzen. Dies ist z.B. dadurch niog- 
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lich, daB man Verbindungen a3) bei der Herstellung der Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersionen ein- 
setzt, die zu, nach Neutralisation z. B. mil Sauren, hydrophilen quarternaren Aminogruppen fuhren. Geeignete Verbin- 
dungen sind z. B. N-Methylethanolamin, N^N-Dimethylethanolamin, geeignete Neutralisationsmittel sind z. B. Phos- 
phorsaure, Essigsaure, Ameisensaure. 

Bei der Koraponente a4) handeit es sich um mindestens eine von al), a2) und a3) verschiedene niederniolekulare Auf- 5 
baukomponente des Molekulargewichtsbereiches 62 bis 450 mil einer, zwei oder mehr als zwei gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktiven Gruppen. Diese reaktiven Gruppen sind vorzugsweise Hydroxyl- und/oder primare Amino und/oder 
sekundare Aminogruppen. 

Monofunktionelle bzw. monoainino- und gleichzeilig hydroxytunktionelle Komponenten a4) konnen als kettenabbre- 
chende und gegebenenfalls zum Einbau endstandiger Hydroxylgruppen geeignete Komponenten a4) eingesetzt werden. to 
Es ist auf diesem Weg auch moglich andere funktionelle Gruppen in das Polyurethan bzw. den Polyurethan-Polyham- 
stoff einzubauen wie z. B. Alkoxysilangruppen oder ungesattigte copolymerisierbare Gruppen. 

~ Rntsprechende geeignete Komponenten a4) sind z. B. Diethanolamin, N-Methylethanolamin, Ethanolamin, Tsopropa- 
nolamin, Diisopropanolamin, Aminomethylpropanol. Ebenfalls geeignet sind z. B. 3-Anunopropyltriethoxysilan, 3- 
Aminopropyitrimethoxysilan, 3-Aminopropylmethy-diethoxysilan, 4-Amino-3 J 3-dimethylbutyLmethyldiethoxysilan, 2- 15 
Ethylhexanol, Stearylalkohol, Oleylalkohol, Cyclohexanol, Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropylacrylat, Hy droxy pro- 
pyl meth aery lat, Hydroxyethylmethacrylat, Butandiolmonoacrylsaureester, ethoxyliertes bzw. propoxyiiertes Hydroxy- 
ethylmethacrylat oder Butandiolmonoacrylat oder Hydroxypropylmethacrylat oder Hydroxypropylacrylat oder Hy- 
droxyethylacrylat. 

^Monoamine*- und gleichzeiug hydroxyfunkiionellen Komponenten a4) werden dabei so eingesetzt daB entweder 20 
durch die Stochiometrie der Reakuonskomponenten und/oder die Reaktionsfuhrung sichergestellt ist, daB nur die Ami- 
nogruppe solcher Komponenten a4) mit der Isocyanatkomponente reagiert, und die Hy droxy lgruppe(n) fur die Vernet- 
zungsreaktion bei Anwendung in den erfindungsgemaBen Spachtelmassen zur Verfugung steht. 

Di- und hoherfunktionelle Komponenten a4) konnen z. B. zum Aufbau von Hartsegmenten bzw. zur Einfuhrung von 
Verzweigungsstellen wahrend oder nach der Prepolymerherstellung oder als kettenverlangemd bzw. kettenverzweigend 25 
wirkende Komponenten a4) vor, wahrend oder nach dem Dispergierschritt eingesetzt werden. 

Zum Aufbau von Hartsegmenten bzw. zur Einfuhrung von Verzweigungsstellen bei der Prepolymerherstellung wer- 
den vorzugsweise Diole bzw. Triole wie z. B. Ethylenglykol, 1,2-, 1,3-Propylenglykol, 1,4-Butandiol, Neopentylglykoi, 
1 ,6-Hexandiol, Trimethylpentandiol, Glycerin, Trimethylolpropan, ethoxyliertes- bzw. propoxyiiertes Trimethylolpro- 
pan oder Glycerin oder Butandiol oder Propylenglykol oder Ethylenglykol oder Butendiol oder Bisphenol A oder Mi- 30 
schungen der genannten und auch anderer hydroxy- und/oder aminofunktioneller Startermolekule fur Ethoxylierungs- 
bzw. Propoxylierungsreaktionen, das Umsetzungsprodukt aus 2 Mol Propylencarbonat und 1 Mol Hydrazin und/oder 
Mischungcn der genannten, gegebenfalls auch mit weiteren Komponenten a4) eingesetzt, 

Nach Herstellung des Prepolynieren kettenverlangemd- bzw. kettenverzweigend eingesetzte Komponenten a4) enthal- 
tcn vorzugsweise mindestens zwei reaktive primare bzw. sekundare Aminogruppen. Geeignete Verbindungen sind z. B. 35 
Ethylendiamin, Diethylcntriamin, Isophorondiamin, 1 ,6-Hexamethylendiaimn, 4,4-Diaminodicyclohexylmethan, Hy- 
droxycthylethylendiamim Hydrazin(hydratl das Umsetzungsprodukt aus Hydrazin und Aceton (Acetonazin), Propylen- 
diamin, Dimcthylethylendiamin, Adipinsauredihydrazid, Sulphonatgruppen enthaltende Diaminkomponenten und/oder 
Mischungen der gcnannlen, gegebenfalls auch mil weiteren Komponenten a4), 

Di- und/oder iri funktionelle (poientiell) anionische Komponenten a3) mit zwei oder drci reaktiven primaren und/oder 40 
sekundiiren Aminogruppen, wie z. B. 2-Aminocthylaniinoeihansulphonat oder das 1 : 1 -Umsetzungsprodukt aus Acryl- 
siiure unci Isophorondiamin konnen auch als Kettenverlangerungskomponente a4) eingesetzt werden. Dies kann in Kom- 
bination mit andcren oben genannten Verbindungen a4) geschchen, es kann jedoch auch eine Koniponente a3) als allei- 
niges Ketlenverlangcrungsreagenz a4) fungieren. 

Durch geeignete A us wahl der versehiedenen Koniponente a4) konnen z. B. der Hartsegruentgehalt des Polyurethans 45 
bzw. des Polyurethan-PolyharnstolTes, der Molekulargewichtsaufbau durch Kettenverlangerung bzw. Kettenvercwci- 
gung und der Gchall an fiir spaiere Vernctzungsreaktionen zur Verfugung stehenden Gruppen, insbesondere von Hydro- 
xylgruppen innerhalb wciter Grenzen eingestelll werden. 

Die Polyurethan- bzw. Poly urethan-Poly ham stoff-Dispersionen konnen z. B. derart hergestellt werden, daB aus min- 
destens eincm Pol vol al ), mindestens einer Isocyanatkomponente a2), gegebenenfalls unler Mitvcrwendung hydrophiler 50 
Komponenten a3 ) bzw. einer Hart seg men! c bildenden Koniponente a4) zunachst ein isocyanatfunklionclles Prepoiymer 
hergestellt wird, dann gegehenen falls ein 'lei I oder die Gesamtinenge der verhlcibenden Isocyanatgmppcn mil einer Kel- 
tenahbruchskomponente a4) umgesctzi wird, und vor, wahrend oder nach dem Dispcrgieren gegebenenfalls mit einer hy- 
drophilen Koniponente a3) und/oder einer keltenverlangernden Komponenie a4) umgesctzi wird und anschlieBend die 
gegebenenfalls noch verhlcibenden Isocyanatgruppcn nach dem Dispcrgieren mil mindestens einer kcitenabbrechen-, 55 
.keticnvcrlangernd bzw. -kettenverzweigend wirkenden Komponenie a4) zur Reaktion gebracht werden und anschlieBend 
das vor, wahrend oder nach der Prepolyinerherstellung gegebenenfalls zugesetzte Losemittel gegebenenfalls destillativ 
enifemt wird. 

Die Umsetzung der Komponenten kann unter Zusatz von Katalysatoren wie z. B. Dibutylzinndilaurat, Zinn-2-octoat, 
Dibutylzmnnoxid oder Diazabicyclononan durchgefuhrt werden. 60 

Zur Uberfuhrung der Sauregruppen in Salzgruppen konnen z. B. Amine wie Triethylamin, N-Methylmorpholin, Dii- 
sopropylamin, Hydroxyamine wie Diethanolamin, Triethanolanun, Diisopropanolamin, Aminomethylpropanol, Kalium- 
oder Natriunihydroxid, Ammoniak und Di- bzw. Polyamine wie Hexamethylendiamin, DiisopropylelhyIamin ; Isopho- 
rondiamin, Dimelhyiclhylendiamin, 1,4-Cyclohcxandiatnin, Trimethylhexandiamin, Dinieihylhexandianun, .lefi'amine 
(Texaco) wie z. B. 3,3'-| l,4-liutandiylbis(oxy)|bis-1-propanamin, 4,4 , -Meihylen-bis-(2,C-dieihylcyclohcxanan)in), 4,4'- 65 
Methv!en-bis-(2-niethvlcyclohexananiin), 4.4'-Methylen-bis-cyclohexanamin eingesetzt werden. 

Bevor/ugte Neuiralisaiionsniittel sind Ammoniak, N-Meihylmorpholin. Triethylamin und Diisopropylelhylamin. 

Die Neutralisaiionsgrade liegen int allgemeinen /.wise hen 30 und vorzugsweise bei 50 bis 9l)%. 
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die komplette Menge an Neutralisationsmittel bereits vor dem Dispergie- 
ren des Prepolymeren bzw. Polymeren in/mit Wasser zugegeben. 

Nach dem Dispergieren in/durch Wasser wird solange geriihrt, bis samtliche gegebenenfalls noch vorhandene Isocya- 
natgruppen abreagiert haben. Ebenfalls moglich ist eine vollstandige Umsetzung aller Isocyanatgruppen mit oben ge- 
5 nannten Komponenten vor dem Dispergieren in/mit Wasser. 

Die zur Herstellung der Dispersion gegebenfalls eingesetzten Losemittel konnen teilweise bzw. ganz aus der Disper- 
sion durch DestiUation abgetrennt werden. Bevorzugte Losemittel sind z. B. Aceton, Methylethylketon, N-Methylpyrro- 
lidon. 

Gegebenenfalls konnen den Polymeren vor, wahrend oder nach dem Dispergieren auch Hills- und Zusatzmittel, wie 
i o Antiabsetzrniuel, Entschaumer, Verdicker, Emulgatoren, Kaialysatoren, Verlaufshilfsmittel, Haf tvermiuler, Biozide, An- 
tistatika, Lichtschutzmittel, Gleitmittel, Thermostabilisatoren usw. aber auch spezielle oligomere bzw. polymere Verbin- 
dungen mit oder ohne hydrophile Gruppen zugesetzt werden. 

Bevorzugte Dispersionen aus dem Bereich der Polyurethan- bzw. Polyurethan-PolyhamstofT-Dispersionen sind Poly- 
urethan-Polyharnstoflf-Dispersionen, insbesondere Polyurethan-Polyharnstoflf-Dispersionen auf Polyesterpolyol-Basis 
is und auf Basis von mindestens 75 Gew.-% cycloaliphatischer oder aromatischer Isocyanatbausteine in Komponente a2). 

Die Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersionen konnen auch in modifizierterForm in den erfindungs- 
gemaBen Bindemittelkombinationen fur Spachtelmassen bzw. in den erfindungsgemaBen Spachtelmassen eingesetzt 
werden. 

Eine bevorzugte modifizierte Form sind polymerisatmodifizierte Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyhamstoff-Di- 
20 spersionen. Diese Modifizierung kann beispielsweise derart erfolgen, daB 20 bis 90 Gew.-% Polyurethan- bzw. Polyure- 
ihan-Polyhamstoft-Dispersion vorgelegt werden, und unter Verwendung geeigneter, Radikale erzeugender, Initiatoren 
und gegebenfalls zusatzlicher Emulgatoren Acrylsaureester und/oder Methacrylsaureester und/oder Vinylaromaten und/ 
oder Vinylester und/oder Vinylester und/oder andere copolymerisierbare Substanzen in Mengen von 80 bis 10Gew.-% 
bei Temperaturen von 20 bis 95°C so zudosiert werden, daB hdhervorzugsweise hochmolekuiare Polyurethan-Poiymeri- 
25 sal -Dispersionen bzw. Poly urethan-Polyharns toff -Polymerisat-Di spersionen gebildet werden. Solche Dispersionen kon- 
nen z. B. eine Kern-Schale-Morphologie aufweisen, es konnen Plropfprodukte entstehen oder auch verschlaufte Poly- 
mere gebildet werden. 1 

Hs konnen auch Mischungen verschiedener Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersionen eingesetzt 
werden. z. B. derart, daB hydroxy funktionelle mit nichtfunktionellen oder carboxyfunktionellen Dispersionen oder Di- 
M) spersionen mit niedriger Glasubergangstemperatur mit solchen mit hoher Glasubergangstemperatur oder Dispersionen 
mil unierschiedlichen Molekulargewichten kombiniert werden. Dadurch besteht die Moglichkeit, spezielle Anforderun- 
gen wie z. B. hohe Harte und ausreichende Elastizitat, oder sehr schnelle Schleifbarkeit und hohe Elastizitat noch besser 
zu erf Li hen. 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen weisen mittlere Teilchendurchmesser (bestimmt z. B. durch Laserkorrelations- 

;ts spekioskopie) von 20 bis 900, vorzugsweise von 50 bis 400 nm auf. 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen weisen Molekulargewichte von vorzugsweise > 50 000 g/Mol, besonders be- 
vor/ugl von > 100 000 g/Mol auf. A lie angegebenen Molekulargewichte sind Gewichtsmittel. Die Molekulargewichte 
konnen z. B. durch Geipenneationschromatographie ermittelt werden. 

Die I'cstsiofTgehalte der Dispersionen betragen bei Viskositaten von 10 bis 150Sekunden Auslaufzeit (DIN-4-Becher, 

40 23 t, C) vor/ugsweise mindestens 30%. Die pH-Werte liegen vorzugsweise zwischen 6,0 und 10,5. 

Geeigneie Polyisocyanate b) sind Polyisocyanate mit freien Isocyanatgruppen auf Basis aliphatischer, cycloaliphati- 
scher, aromatisch-aliphatischer und/oder aromatischer Mono-, Di- und/oder Triisocyanate. Die Polyisocyanate weisen 
bei 23°C im allgemeinen eine Viskositat von 10 bis 20000, vorzugsweise von 10 bis 10 000 mPas auf. Falls erforderlich, 
konnen die Polyisocyanate in Abmischung mit geringen Mengen an geeigneten Losemitteln zum Einsatz gelangen, um 

45 die Viskositat auf einen Wert innerhalb des genannten Bereiches abzusenken. 

Geeigneie nionomere Isocyanate zur Herstellung der Polyisocyanate b) sind z. B. 1,6-Hexamethylendiisocyanat (Des- 
modur H, Bayer AG), 1.4-Butandiisocyanat, Isophorondiisocyanat (Desmodur I, Bayer AG), Bis-(4-isocyanatocyclo- 
hcxy I) median (Desmodur W, Bayer AG), 1,4-Bis-isocyanatocyclohexan, 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat (TDI, 
Bayer AG) Hexahydro-4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat Xylylendiisocyanat, m- bzw. p-Tetramethylxylylendiiso- 

.so cyanat, 1,3- bzw. 3,4-Bis-(2-isocyanatoethyl)cyclohexan, Bis-(2-isocyanatophenyl)methan, Bis-(4-isocyanatophe- 
nyl)melhan, NonantriisocyanaU L5-Diisocyanato-2,2-dimethylpentan, 2,2,4- bzw. 2,4,4-Trimethyl-l,6-diisocyantohe- 
xan, 1 . lODiisocynnatodecan, Hexahydroxylylendiisocyanal, Tetrametylxylylendiisocyant, 4, (3)-Isocyanatomethylcy- 
clohexylisocyanai, Phenylisocyanat, Stearylisocyanat und andere Isocyanate, wie sie z. B. in "Methoden der organischen 
Chcmie" (Houben-Weyl, Bd 14/2, 4. Auflage, Georg Thieine Verlag, Stuttgart 1963, S. 61-70 beschrieben werden. Es 

5S konnen auch Mischungen der genannten und auch anderer Isocyanate eingesetzt werden. Bevorzugte Diisocyanate sind 
Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, Bis-(4-isocyanatocyclohexyl)methan und/oder 2,4- und/oder 2,6-To- 
luylendiisocyanat sowie als Triisocyanat Nonantriisocyanat. 

Geeigneie Polyisocyanate werden aus den genannten oder auch aus anderen Diisocyanate n und/oder Triisocyanaten, 
gegebenenfalls unter Mit verwendung von Mono- und/oder Triisocyanaten oder unter Mitverwendung von Monoalkoho- 

60 I en, Diolen und/oder Polyolen nach literaturbekannten Methoden hergestellt und weisen z. B. Tsocyanurat.-, Biuret-, Al- 
lophanat-, Iminooxadiazindion-, Carbodiimid-, Uretdion-, Urethan- und/oder Harns toffs truktureinhei ten auf. Vorzugs- 
weise werden Polyisocyanate mit mehr als 65% aliphatischen und/oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatendgrup- 
pen und Isocyanurat, Allophanat-, Iminooxadiazindion- und/oder Urethanstruktureinheiten eingesetzt. Ganz besonders 
bevorzugte Polyisocyanate enthalten als Isocyanatbausteine, gegebenenfalls neben anderen, in der Regel hydroxyfunk- 

6> tionellen Bausteinen, Hexamethylendiisocyanat, Mischungen von Hexameihylendiisocyanai und Isophorondiisocyanat 
oder Isophorondiisocyant als Ausgangsmaterial. 

Die zur Herstellung der Polyisocyanate verwendeten Diisocyanate konnen prinzipiell auch direkt als Polyisocyanai b) 
eingesetzt werden. dies ist jedoch nicht bevorzugl. 
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Poly isocyanatkomponen ten b) konnen als hydrophobe Polyisocyante, daB heiBt als keine hydrophilen, die Dispergie- 
rung untersttitzenden bzw. ennoglichenden Struktureinheiten enthalcenden Poiyisocyanate, eingeseizt werden. In diesem 
Fall werden bevorzugt Poiyisocyanate mit einer Viskositaten < 1500, ganz besonders bevorzugt mit Viskositaten < 
500 mPas/23°C eingesetzt. Dadurch isteine gute Vermischung mitdem Reaktionspartner auch bei geringen Scherkraften 
sichergestellt. Falls die Eigenviskositat der hydrophoben Poiyisocyanate nicht in dem bevorzugten Viskositalsbereich 5 
licgi. wird dieses vorzugsweise durch Zusatz geeigneter Verdunnungsmittel eingesteilt. 

Bevorzugte hydrophobe Polyisocyanatkomponenten b) sind z. B. niedrigviskose Hexamethylendiisocyanattrimerisate 
wie /.. B. Desmodur VP LS 2025/1 (Bayer AG), niedrigviskose Hexamethylendiisocyanatpolyisocyanate mit Uretdion- 
unii/oder Allophanat- und/oder Trimerisatstruktureinheiten wie z. B. Desmodur N 3400 (Bayer AG), Desmodur VP LS 
2\i)2{ Bayer AG) und insbesondere Nonantriisocyanat. to 

Polyisocyanatkomponenten b) konnen auch als hydrophile Poiyisocyanate eingesetzt werden. Eine Ilydrophilierung 
isi /.. B. durch Umsetzung der Poiyisocyanate mit unterschiissigen Mengen an hydrophilierenden Polyetheralkoholen, 
/.. B. auf Ethylenoxid- oder Fthylenoxid/Propylen-oxidhasis, die ein oder zwei isocyanatreaktiven Gruppen, vorzugs- 
weise Ilydroxylgruppen enthalten, moglich. Die Herstellung derartiger hydrophilierter Poiyisocyanate ist beispielsweise 
-in der HP- A 540 985 beschrieben. 15 

Hhen falls moglich ist eine Hydrophilierung mittels der oben beschriebenen Polyether durch Umsetzung unterschussi- 
gcr Mengen dieser Polyether unter Verwendung geeigneter Katalysatoren wie z. B. Zink-(II)-2-ethyl-l-hexanoat mit Po- 
ly isocvanaten, insbesondere Polyisocyanaten mit Isocyanurat-, Biuret-, Urethan- und/oder Iminooxadiazindionstruktu- 
reinheiten unter Ausbildung von hydrophilierenden Allophanatstruktureinheiten ("AUophanathydrophilierung"). Durch 
"Hi esc AUophanathydrophilierung konnen z. B. zwei dreifach isocyanatfunktionelle Isocyanuratstrukturenheiten mittels 20 
eines Polyethermolekuls hydrophiliert werden. Solche Produkte zeichnen sich z. B. dadurch aus, da8 aufgrund des spe- 
'ziellen nerstellyerfahrens und der speziellen Struktur der hydrophilen Gruppen, eine besonders effektive Hydrophilie- 
rung und auBerdem eine erhohte Funktionalitat vorliegt. 

lis wurde gefunden, daB entsprechende Polyisocyanatkomponenten b) die Herstellung erfindungsgemafier Spachtel- 
massen mil besonders hohem Eigenschaftsniveau, insbesondere beziiglich Harte, Schleifbarkeit, Bestandigkeitseigen- 25 
schaflcn und Haflung ermoglichen. Solche, durch AUophanathydrophilierung modifizierten Poiyisocyanate b) werden 
duher ganz besonders bevorzugt eingesetzt. 

libenso moglich isteine Hydrophilierung durch Zusatz externer Emulgatoren ionischer und/oder nichtionisc her Art zu 
den Poly isocvanaten. 

Hhenfalls moglich ist die Verwendung intern ionisch hydrophilierter Poiyisocyanate, welche z. B. durch Umsetzung 30 
von Polyisocyanaten mit Hydroxy- oder Amlnogruppen aufweisenden gegebenenfalls neutralisierten Sauren erhalten 
werden konnen. 

Hhenfalls moglich ist die Verwendung von Polyisocyanaten, die sowohl eine hydrophile, als auch eine hydrophobe 
Modili/.icrung, z. B. durch Umsetzung mit langkettigen Monoalkohoien erfahren haben. 

Hhenfalls moglich ist die Verwendung von Polyisocyanaten bzw. Polyisocyanatgemischen, die durch verschiedene der 35 
genannten und auch anderer Modifizierungen hydrophiliert worden sind. 

Falls erforderlich kann auch die Einarbeitung hydrophiler Poiyisocyanate zur Herstellung der erfindungsgemaBen 
Spachtelmassen durch Absenken der Viskositat mittels Zusatz organischer Verdunnungsmittel optimiert werden. 

Je nach Anfordcrungsprofil konnen sowohl gering hydrophilierte, das heiBt mit weniger als 5 Gew.-% hydrophilen 
Gruppen, als auch normal hydrophilierte, das heiBt mit 5 bis 20 Gew.-% hydrophilen Gruppen, als auch hochhydrophi- 40 
Merle Poiyisocyanate, das heiBt mit mehr als 20 Gew.-% hydrophilen Gruppen eingesetzt werden. 

lis konnen auch Mischungen verschiedener Poiyisocyanate, z. B. Mischungen aus einem hydrophoben und einem hy- 
drophilen Pol yisocy anal, oder Mischungen von Polyisocyanaten auf verschiedener Diisocyanatbasis, wie z. B. eine Mi- 
seluing aus einem cycloaliphatischem Pol yisocy anat und einem aliphatischen Polyisocyanat eingesetzt werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn werden mit Polyether gering oder normal hydrophilierte Poiyisocyanate auf 45 
Basis von I lexamethylendiisocyanal oder Isophorondiisocyanat, gegebenenfalls in Abtnischung mit niedrigviskosen, hy- 
drophoben Polyisocyanaten auf Basis von Hcxamcthylendiisocyanat, oder in Abmischung mit Nonantriisocyanat einge- 
sel/.t. 

Ganz besonders bevorzugt ist die Verwendung von uber die Allophanatbildung hydrophilierten Polyisocyanaten auf 
Basis von Hexamclhylendiisocyanai, gegebenenfalls in Abmischung mit niedrigviskosen Hexamethylendiisocyanattri- 50 
nierisaien wie z. B. Desmodur VP LS 2025/1 (Bayer AG) oder/und niedrigviskosen Hexamethylendiisocyanatpolyiso- 
cvanaten mil Uretdion- und/oder Allophanatstruktureinheiten wie z. B. Desmodur N 3400 (Bayer AG) oder Desmodur 
VP LS 2102 (Bayer AG). 

Je Aquivalent an isocyanatreaktiven Gruppen int Polyurethan bzw. Polyurethan-Polyharnstoff a) und in der gegebe- 
■ nen falls mitverwendeien Komponente c) werden mindestens 0,5 Aquivalente an Polyisocyanat b) eingesetzt. Vorzugs- 55 
weise werden je Aquivalent Hydroxy Igruppen in a) 0,8 bis 2,0, besonders bevorzugt 1 bis 1,4 Aquivalente an Polyiso- 
cyanat b) eingesetzt. Fur den Fall, das Polyurethane bzw. Polyurethan -Poly harnstoffe ohne Hydroxy Igruppen verwendet 
bzw. mil verwendet werden, wird mindestens soviel Polyisocyanat b) eingesetzt, als ob das Polyurethan- bzw. der Poly- 
ureihan-Polyharnsioff ohne Hydroxy Igruppen mindestens 1 Gew.-%, vorzugsweise 2 oder mehr Gew.-% Hydroxylgrup- 
pen aufweisen wurde. 60 

Die Funktionalitaten der Poiyisocyanate b) sind prinzipiell frei wahlbar, geeignetsind z. B. Funktionalitaten von 1,5 
bis 7.5. vorzugsweise von 2.0 bis 6,5 und besonders bevorzugt von 2,15 bis 5. 

Geeignete Komponenten c) - Pigmentc, Fullstofte, Extender, farbgebende oder son stige Zusatze - konnen z. B. sein: 
Talkuui, Zinkoxide, Zink phosphate, Scliwerspal, Kaolin, Siliciumoxide, Silicate, Ei sen oxide, Chromoxide, Titandi- 
oxide. sonstige anorganische oder auch organ ische Farbpigniente, mikronisiener Talk, Kreide, Calciumcarbonai. Dolo- 65 
mit. Caleii, Aluminiumhydroxid. Bariumsulfai, Aluminiumsilicate. Magnesiumsilikate, Feldspat, Eisenglimmer, Glasfa- 
sern. Glaskugeln. 

Vorzugsweise als Komponenten c) konnen enthalten sein: Ein Talkum fiir gute Schleitbarkeit. ein Talkum fiir hohe 
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Fullung, Zuschlagextender wie Calciumcarbonat oder Bariumsulfat, ein Korrosionsschutzpigment wie z. B. 
Zinkphosphai/Zinkoxid fiir metallise he Untergriinde und ein farbgebendes anorganisches Pigment wie z. B. Titandioxid. 

Die erfindungsgemaBen waBrigen reaktiven Spachtelmassen lassen sich durch fachgerechte Auswahl der eingesetzten 
Talkumarten und -mengen beziiglich Haftung und Schleifbarkeit innerhalb weiter Grenzen optimieren. Doiomit, Calcit 
5 oder Schwerspat geben dem Spachtel ein kornpakles Gefiige, dies ist z. B. bei Feinspachteln sehr wichtig. Schwerspat- 
niehle (nioglichst mit niedrigem Eisengehalt) verbessem die Verziehbarkeit der Spachtel. Als farbgebende Pigmente 
werden vorzugsweise anorganische Pigmente wie z. B. Bayertitan-Ruliltypen, Chromoxid und/oder Bayferrox-Eisen- 
oxidtypen in geringen Mengen, vorzugsweise weniger als 10 Gew.-%, bezogen auf Gesamtmenge an Komponenten c), 
eingesetzt. 

io Komponente(n) c) sind mengenmaBig die Hauptkomponenie der erfindungsgemaBen Spachtel. 

Bezogen auf FeststofYgehalte ist das G e wichts verb alt nis von c) zu alien anderen Komponenten 1,3 bis 20 : 1, vorzugs- 
weise 1,5 bis 15 : 1 und ganz besonders bevorzugt 2,1 bis 10 : 1. 

Geeignete Komponenten d) - Hilfsmittel, Zusatzmittel, Additive - konnen z. B. sein: 
Entschaumer, Verlaufshilfsmittel, Antiabsetzmittel, Katalysator, Entliiftungshilfsmittel, Stabilisatoren zur Verhinderung/ 

15 Reduzierung von Abbau durch UV-Strahlung bzw. von oxidativem Abbau, Verdicker, Rheologiehilfsmittel, Thixotro- 
pierhilfsmittel, Benetzungshilfsmittel, Dispergierhilfsmittel, Konservierungsnuttel, Verlaufshilfsmittel, Emulgatoren, 
Schutzkolloide, AntischaummitteL Korrosionsinhibitor, Antiausschwimmittel, Antihautmittel. 

Bevorzugt eingesetzte Komponenten d) sind z. B. Antiabsetzmittel, Verdickungsmittel, Benetzungshilfsmittel, Ent- 
schaumer und Thixotropierhilfsmittel. 

20 Gegebenenfalls mit zu verwendende Komponenten e) konnen z. B. sein, 100%, in geldster oder in Form von gegebe- 
nenfalls waBrigen Dispersionen bzw. Emulsionen vorliegende, oligomere und/oder polymere Produkte wie z. B. Poly- 
urethane, Polyurethan-Polyharnstoffe, Poiyhamstoffe, Polymerisate, Acrylatcopolymerisate, Styrol enthaltende Poly- 
mere, Polyolefinharze, Polybutadienharze, Polyester, Ungesattigte Polyester, Alkydharze, zur oxidativen Vemetzung be- 
fahigte Polymere, Allylether enthaltende Produkte, Cellulose und Cellulosederivate, Melamin-Aldehyd-Harze, Ham- 

is stoffharze, Polyepoxide, Carbodiimidstrukturen enthaltend Produkte, Poly amine, Thiolgruppen enthaltende Produkte, 
Reaklivverdunner mil mindesLens zwei isocyanalreakliven Gruppen wie z. B. fliissige Diole, Triole, Telraole, Aurinoal- 
koholc, Diamine oder Poly amine, insbesonderc in Form von in der Rcaktivitat rcduzicrtcn Asparginsaurccstcrn, z. B. cr- 
haltlich durch Umsetzung von primaren, mindestens difunktionellen Aminen mit Maleinsauredialkylestern, Produkte 
mit weichmachender Wirkung wie z. B. Dibutylphthalat oder Dioctylphthalat, Chlorkautschuk, Polyvinylchlorid, Poly- 

:\o vinylalkohol, Polyvinylester, Polyvinylpyrrolidon, Alkoxysilanstrukturen enthaltende Produkte, Fluor enthaltend Pro- 
dukte, blockierte Isocyanatgruppen enthaltende Substanzen, Phenolharze, Carboxylfunktionelle Polymere bzw. Oligo- 
mere, Epoxyfunktionelle Polymere bzw. Oligomere, Polyamidharze, Siliconharze, Wasserglas, Polymere oder Oligo- 
mere auf Basis von Kieselsaureestern, Kieselsole, Kieselgele. 

Durch Zusatz der komponenten e) konnen, falls dies fiir bestinimte Anforderungen notwendig ist, spezieile Eigen- 

:t$ schafien der erfindungsgemaBen Spachtelmassen eingesteiit werden. 

Epoxy- oder carbodiimidfunktionelle Komponenten e) konnen z. B. zugesetzt werden, um nach Applikation der 
Spachtelmasse eine zusatzliche Vernetzungsreaktion zwischen Carboxylgruppen des Polyurethans- bzw. Polyurethan- 
Polyharnsloftes und den Epoxygruppen zu ermoglichen und dadurch z. B. eine zweistufige Vernetzung und hohe Vernet- 
zungsdichten zu crhalten. 

40 Ein geeigneies Verfahren zur Herstellung von waBrigen reaktiven Spachtelmassen, ist dadurch gekennzeichnet, da8 
zunachst aus mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion a) mit Pigment bzw. Pigmentge- 
mischen, Fullsioffen bzw. Fullstoffgemischen c) gegebenenfalls Additiven, Hills- bzw. Zusatzmittel d), gegebenenfalls 
weiteren, gegebenenfalls in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegenden Oligomeren bzw. Polyme- 
rcn e) und gegebenenfalls bis zu 20Gew.-% bezogen auf Gesanitfeststoffgehalt 'organischem Losemittel und/oder Was- 

a> ser 0 in eineni geeigneien lechnischen ApparaL eine Komponente. die mindestens 85 Gew,-% der erfindungsgemaBen 
Spachtel masse ausmacht, mil. der fur eine praxisgerechte Verarbeilung erforderlichen Konsistenz hergestellt wird, und 
diese dann dirckt vor der Verarbeitung mit der zwei ten Komponente, die bis zu 15 Gew.-% der erfindungsgemaBen 
Spachtelmasse ausmacht, namlich mindestens eineni Polyisocyanatvemeizer b), zu der erfindungsgemaBen waBrigen re- 
aktiven Spachtelmasse homogen vermischt wird. 

so Ein weiteres geeigneies Verfahren zur Herstellung von waBrigen reaktiven Spachtelmassen, ist dadurch gekennzeich- 
net, daB zunachst aus mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion.a) mil Pigment bzw. 
Pigmcnigeniischen, Fiillsioflen bzw. Fullstoffgemischen c) gegebenenfalls Additiven, Hilfs- bzw. Zusatzmittel d), gege- 
benenfalls weiiercn, gegebenenfalls in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegenden Oligomeren bzw. 
Polymcrcn cj und gegebenenfalls bis zu 20Gew.-% bezogen auf Gesaintfeststoffgehalt organischem Losemittel und/ 

.ss oder Wasscr f) in eineni geeigneien lechnischen Apparat eine Komponente, die 90,2 bis 99,7 Gew.-% der erfindungsge- 
maBen Spachtelmasse ausmacht, mit der fiir eine praxisgerechte Verarbeitung erforderlichen Konsistenz hergestellt wird, 
und diese dann direkt vor der Verarbeitung mit der zweiten Komponente, die 9,8 bis 0.3 Gew.-% der erfindungsgemaBen 
Spachtelmasse ausmacht, namlich mindestens einem Polyisocyanatvemeizer b), zu der waBrigen reaktiven Spachtel- 
masse homogen vermischt. wird. 

r>0 Rin weiteres geeigneies Verfahren zur Herstellung von waBrigen reaktiven Spachtelmassen, ist dadurch gekennzeich- 
net, daB zunachst aus mindestens einer isocyanatreaktive Gruppen enthaltenden Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion 
a) mil Pigment bzw. Pigmenlgeniischen, Fullsioffen bzw. Fullstoffgemischen c) gegebenenfalls Additiven, Hilfs- bzw. 
Zusatzmittel d), gegebenenfalls weiteren, gegebenenfalls in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorlie- 
genden Oligomeren bzw. Polymeren e) und gegebenenfalls bis zu 10 Gew.-% bezogen auf Gesamtfesistoffgehalt organi- 

(o schem Losemiitcl und/oder Wasser 0 in eineni geeigneien lechnischen Apparat eine Komponente, die 96 bis 99,5 Gew.- 
% der erfindungsgemaBen Spachtelmasse ausmachi, mil der fiir eine praxisgerechte Verarbeilung erforderlichen Konsi- 
sienz hergestellt wird, und diese dann direki vor der Verarbeilung mil der zweiten Komponente, die 4 bis 0,5 Gcw.-% der 
erfindungsgemaBen Spachtelmasse ausmacht. namlich mindestens eineni Pol yisocy anal verneizer b). zu der erfindungs- 
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gemaBen waBrigen reaktiven Spachtelmasse homogen vermischt wird. 

Ein weiteres geeignetes Verfahren zur Herstellung von reaktiven Spachtelmassen, ist dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
nachst aus mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyurethan-PolyharnstofF-Dispersion a) mit Pigment bzw. Pigmentge- 
mischen, Fullstoffen bzw. Fuilstoffgemischen c) gegebenenfalls Additiven, Hilfs- bzw. Zusatzmittel d), gegebenenfalls 
weiteren, gegebenenfalls in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegenden Oligomeren bzw. Polyme- 5 
ren e) gegebenenfalls bis zu 10 Gew.-% bezogen auf Gesamtfeststoffgehalt organischem Losemittel und/oder Wasser 0 
und mindestens einem Polyisocyanatvernetzer b) die erfindungsgemaBe Spachtelmasse in einem geeigneten technischen 
Apparat, unmittelbar vor der Verarbeitung der waBrigen reaktiven Spachtelmasse, hergestellt wird, und diese dann gege- 
benenfalls durch Zugabe von Wasser und/oder organischem Losemittel auf die errbrderliche Verarbeitungskonsistenz 
eingestellt wird. l0 

DieerfindungsgemaBen waBrigen reaktiven 2-Komponenten Bindemiuelkombinationen bieten die Moglichkeit, durch 
geeignete RohstofFauswahl, Additive, Fullstoffe, Pigmente sowohl hochstreaktive waBrige Spachtelmassen mit sehr 
schneller Schleifbarkeit, bei dann relativ kurzer VerarheitungS7.eif.bzw. kurzem Potlife, als auch waBrige Spachtelmassen 
mit guter Reaktivitat bzw. Schleifbarkeit und sehr langer Verarbeitungszeit, herzustellen. Spachtelmassen auf Basis der 
erfindungsgemaBen Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyhamstoff-Dispersionen zeichnen sich auBerdem dadurch aus, 15 
das daraus hergestellte Spachtelmassen in der Regel uber eine fur Spachtelmassen ausgezeichnete Flexibility verfugen. 
Durch geeignete Rohstoffauswahl, wie z. B. vorzugsweise aliphatische Polyisocyanate und lichtechte Poiyesterpolyole/ 
oder ist es auch moglich, lichtechte waBrige reaktive Spachtelmassen herzustellen, die unter den Bedingungen der ver- 
se hiedenen Anwendungen von Spachtelmassen keine Verfarbung, Kreidung oder Abbauerscheinungen zeigen. 

Mit den erfindungsgemaBen Spachtelmassen ist es somit moglich, praktisch alle denkbaren Anforderungsprofile fur 20 
Spachtelmassen zu erfullen. 

Die erfindungsgemaBen Spachtelmassen enthalten nur geringe Mengen fluchtiger organischer Substanzen. Deren An- 
teil betragt vorzugsweise weniger als 15, ganz besonders bevorzugt weniger als 7,5 Gew.-%. 

Komponenten a), b), c), d) und e) konnen prinzipiell in beliebiger Reihenfolge bei der Herstellung der erfindungsge- 
maBen Spachtelmassen ein- bzw. zugcsetzt werden. Das optimale Verfahren ist im Einzelfall zu ermitteln und hangt z. B. 25 
voui jeweiligen Anforderungsprofil des Spachlels und der Reaktivitat der einzelnen Rohstoffe ab. 

Geeignete tcchnischc Apparatc zur Herstellung der erfindungsgemaBen waBrigen reaktiven Spachtelmassen konnen 
z. B. sein: Kneter, Mischer wie z. B. Planetenmischer oder Butterflymischer, Dissolves 

Die erfindungsgemaBen waBrigen reaktiven Spachtelmassen konnen beispielsweise appliziert werden als Ziehspach- 
tel, Streichspachtel, GieBspachtel, Spritzspachtel. 30 

Die Aushartung der erfindungsgemaBen waBrigen reaktiven Spachtelmassen kann bei 0 bis 80°C, vorzugsweise bei 
Raumternperatur erfolgen. Eine Aushartung bei hoheren Temperaturen oder insbesondere unter Einsatz von IR-Trock- 
nern oder auch durch Mikrowellentrockner ist ebenfalls moglich. 

Die erfindungsgemaBen waBrigen reaktiven 2-Komponenten-Bindemittelkombinationen sind hervorragend geeignet 
in oder als waBrige reaktive Spachtelmassen oder Reparaturspachtelrnassen z. B. fur Holz, holzartige Untergriinde und/ 35 
oder Kork, fur metallische Untergriinde, Fahrzeugkarosserien und/oder Kunststoffe, fur Marmor, Granit, Beton bzw. mi- 
neralise he Untergriinde. 

Spachtelmassen dienen z. B. zur Herabsetzung des Saugvermogens saugender Untergriinde, zum Fulien und Glatten 
von Kanten und Flachen, zum Auffullen von Vertiefungcn, Hohlraumen, Poren, Dellen, Kratzem bis hin zu Lochern. 

Auioreparaturspachtel ermoglichen so z. B. das Wicderhcrstellen ebener bzw. glatter Ober flachen fur die anschlie- 40 
Bendc Lackierung, die ublicherweise aus Grundierung, Fuller und Decklack(en) besteht, 

Mannorspachtel ermoglichen so, nach Auffullen von Vertiefungen, Hohlraumen und Poren, das Zuschneiden, Schlei- 
fen und Polieren der Werksiiicke zu glatten, hochwertigen Marmorleilen, die z. B. als Boden-, Treppcn- oder Fenster- 
bankbelag dienen konnen. 

Holzspachtei ermoglichen so z. B. das Fulien und Glatten von Fehlstellen, Ast lochern usw. in Holz bzw. Holzwerk- 45 
stoffen, so daB anschlieBend eine cinhcitliche, flachige, hochwertigc Lackierung erfolgen kann. 

Die erfindungsgemaBen waBrigen reaktiven Spachtelmassen zeichnen sich aus durch gute Trocknung bzw. Aushar- 
tung auch in dicken Schichten, lange Verarbeitungszeiten von bis zu 30 Minuten und niehr, durch sehr gute Haftung, 
auch auf kritischen Untergrunden, durch gute Bestandigkeitseigenschaften, durch gute Schleifbarkeit, durch gute Verar- 
beitbarkeit, insbesondere Verziehbarkcil und eine praxisgercchte Spachtelkonsistenz, durch hones Fullvermogen, durch 50 
hochelasiische Eigenschaften und durch das vbllige Fehlen von Schrumpf bei der Aushart ung. 

Unier waBrigen reaktiven Spachtelmassen sind dabei waBrige 2-Komponentcn-Bindcniiltelkoinbinationcnen enlhal- 
iende Spachtelmassen zu vcrsiehcn, die neben mindestens einem Polyurethan bzw. Polyurethan-Polyharnstoff a) minde- 
stens einen reaktiven Vemctzcr mil freien Isocyanatgruppen b) enthalten, und unter Ausbildung eines Polyurethan- bzw. 
eincs Polyurethan-Polyhamstoffnetzwcrkes abreagicrt. Die erfindungsgemaBen Bindemittelkombinationen fur Spachtel- 55 
massen bzw. die danu t hergestellien Spachtelmassen weisen ein beschranktes Pot life bzw. eine beschrankte Verarbei- 
tungszeit auf. Durch Auswahl geeigneter RohstofTe bei der Herstellung von a) bzw. b) und durch Auswahl von Art und 
Menge insbesondere der Komponente c), aber auch von d) und gegebenenfalls e), ist ein Anpassen der Reaktivitat und 
des Potlifes bzw. der Verarbeitungszeit an die jeweiligen Anforderungen moglich. Es konnen prinzipiell sehr reaktive Sy- 
steme, vor allem aber Systeme mit langer Verarheitungszeit und troizdem noch gurer Reaktivitat hergestellt werden. 60 

Die erfindungsgemaBen waBrigen reaktiven 2-Koniponenten-Bindemittelkombinationen bzw. die daraus hergesiellten 
waBrigen reaktiven Spachtelmassen sind auch geeignet zur Verwendung in Dubelmassen und als dickschichtige Fuller. 
DieerfindungsgemaBen waBrigen reaktiven 2-Komponenten-Bindemitielkombinalionen sind auch geeignet zur Verwen- 
dung in oder zu Herstellung von glasfaserverstarklen Kunsisloflen bzw. glasfaserverstarklen Flachengebilden oder GieB- 
massen. 65 
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Beispiele 
Komponenten b) 

s Polyisocyanat 1) 

Aliophanalhydrophiliertes Polyisocyanat 1) auf Basis von Hexamethylendiisocyanat: 
In einem RiihrgefaB mit Ruhr-, Kuhl- und Heizvorrichtung werden 850 g eines Hexamethyiendiisocyanat-Trimerists 
(IX-smodur N 3300, Bayer AG) unter trockenem Stickstoff zusammen mit 0,05 g Dibutylphosphat (Stabilisator) und 

id 0.4 i! /ink-(II)-2-ethyl-l-hexanoat (Allophanatisierungskatalysator) bei 100°C vorgelegt. Innerhalb von 40 Minuten 
werden dann 150 g eines Polyethylenglykolmonomethylethers (Pluriol A 500E, OII-Zahi 112 mg KOII/g, BASF AG) so 
/.uitosiert, das die Reaktionstemperatur 105°C nicht uberschreitet. Nach Ende der Polyetherzugabe wird weitere 2 bis 3 
Suinden bei 100°C geruhrt., bis der einer volistandigen Allophanatisierung theoretisch entsprechende Tsocyanatgehalt 
von 15,9% erreicht ist. Der Katalysator wird dann durch Zugabe von 0,1 g Benzoylchlorid desaktiviert und das Reakti- 

i s onsgemisch auf Raurntemperatur abgekuhlt. Man erhalt ein wasserdispergierbares, hydrophiliertes Polyisocyanat 1) mit 
einer Viskositat von ca. 6000 rnPas/23°C, einer Isocyanatfunktionalitiit von 4 und einem Isocyanatgehalt von 15,9%. 

Polyisocyanat 2) 

2t) I Iydrophobes, niedrigviskoses Polyisocyanat 2): 4-Isocyanatomethyl- 1 ,8-octandiisocyanat (Nonantriisocyanat, Bayer 
A( i ). Viskositat 12 mPas/23°C, Isocyanatfunktionalitat 3, Isocyanatgehalt 50,1%. 

Polyisocyanat 3) 

2> Ilvdrophobes Polyisocyanat 3): Hexamethylendiisocyanattrimerisat mit Iminooxadizindionstruktureinheiten. Viskosi- 
1 ill lixX) mPas/23°C, Isocyanatgehalt 23,3% (Desmodur VP LS 2294, Bayer AG). 

Komponenten a) 

M) Polyureman-Polyhamstoff-Dispersion 4) 

In cincm lO-l-ReaktionsgefaB mit Riihr-, Kuhl- und Heizvorrichtung werden unter Stickstoff 447 g eines Polyester- 
diols auf Basis Adipinsaure, Phthalsaureanhydrid, Neopentylglykol, Hexandiol (Molekulargewicht 1140g/Mol), 32 g 
Ncojkmh viglykol und 45 g Dimethylolpropionsaure eingewogen und nach Zugabe von 250 g N-Methylpyrrolidon gelost 

J5 und bei 70°C homogenisiert. Nachdem eine homogene Losung entstanden ist, wird eine Mischung aus 182 g Desmodur 
W (Bayer AG) und 229 g Desmodur I (Bayer AG) auf einmal zugegeben. Durch die Exotherrnie steigt die Temperatur 
auf etwa 1(X)°C an. e-s wird solange geruhrt, bis der theoretische NCO-Wert erreicht wird. Anschliefiend werden bei 50°C 
1 7 g Triethylamin und 21,6 g Diisopropylethylamin als Neutralisationsmittel zugegeben und nach 10 Minuten in 1400 g 
dcstillierictn Wasser unter intensivem Riihren dispergiert. 5 Minuten nach dem Dispergieren wird eine Kettenverlange- 

40 rungslosung aus 13,3 g Ethylendiamin, 15,1 g Diethylentriamin und 75 g Wasser in 15 Minuten zugegeben. Es wird bei 
50"C solange geruhrt, bis kcine freien Isocyanatgruppen mehr nachweisbar sind. Man erhalt eine Polyurethan-Polyham- 
stoff-Dispersion 4) mil cinen FeststofTgehalt von 36 Gew.-%, einer Viskositat von 20" (23°C, DIN 4 Auslaufbecher) und 
eineni pi I- Wen von 7,4. 

45 Polyurethan-PolyhamslorT-Dispersion 5) 

In cincm 10-l-Reaklionsgefa6 mil Ruhr-, Kuhl- und Heizvorrichtung werden unter Stickstoff 1694 g eines Polyester- 
diols auf Basis Adipinsaure. Hexandiol (Molekulargewicht 840 g/Mol), 70 g Trimethylolpropan und 300 g eines Natri- 
um sui phonal gruppen enihalienden Diols (Molekulargewicht 432 g/Mol) eingewogen und bei 90°C aufgeschmolzen und 

50 nach '/ugabc von 360 g N-Mcthyipyrrolidon homogenisiert. Nachdem eine homogene Losung entstanden ist, werden bei 
80°C 1 280 g Desmodur W (Bayer AG) und 233 g Desmodur H (Bayer AG) auf einmal zugegeben. Durch die Exother- 
mic sieigt die Temporal ur aufetwa 120°C an, es wird soiange geruhrt, bis der theoretische NCO-Wert leicht unterschrit- 
len wird. AnschlieBcnd werden bei 75°C als Kettenverlangerungsmittel 220 g Acelonazin zugegeben und nach 10 Minu- 
ten 4400 g. auf 6(YV crwarmtes, dcstilliertes Wasser in 5 Minuten unter intensivem Ruhren zugegeben. Es wird bei 50°C 

55 solange geruhrt, bis kcine freien Isocyanatgruppen mehr nachweisbar sind. Man erhalt eine Polyurethan:Polyharnstoff- 
Dispcrsion 5) mil einen l-eslstoffgehall von 40 Gew.-%, einer Viskositat von 15" (23°C, DIN 4 Auslautbecher) und ei- 
nem pH-Wen von 6,8. 

Polyurethan-Polyhamstoff-Dispersion 6) 

In eineni 10-1-ReaktionsgefaB mit Riihr-, Kiihl- und Heizvorrichtung werden unter Stickstoff 447 g eines Polyester- 
diols auf Basis Adipinsaure, Phthalsaureanhydrid, Neopentylglykol, Hexandiol (Molekulargewicht 1140 g/Mol), 32 g 
Neopentylglykol und 45 g Dimethylolpropionsaure eingewogen und nach Zugabe von 250 g N-Methylpyrrolidon gelost 
und bei 70°C homogenisiert- Nachdem eine homogene Losung entstanden ist, werden 452 g Desmodur W auf einmal zu- 
6> gegeben. Durch die Exothermic steigt die Temperatur auf et wa 100°C an, es wird solange geruhrt, bis der theoretische 
NCO-Wen erreicht wird. AnschlieBcnd werden bei 50"C 34 g Triethylamin als Neutralisationsmittel zugegeben und 
nach 10 Minuten in 1400 g deslillieriem Wasser unter intensivem Ruhren dispergiert. 5 Minuten nach dem Dispergieren 
wird eine Kettcnverlangerungslosung aus 25 g Hydroxyethylcthylendiamin. 15.1 g Diethylentriamin und 75 g Wasser in 
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15 Minuten zugegeben. Es wird bei 50°C solange geriihrt, bis keine freien Isocyanatgruppen mehr nachweisbar sind. 
Man erhalt eine Polyureman-Polyharnstoff-Dispersion 6) miteinen Feststoffgehalt von 37 Gew.-%, einer Viskositat von 
15" (23°C, DIN 4 Auslaufbecher) und einem pH-Wert von 7,7. 

Polyurerhan-Polyhamstoff-Dispersion 7) 5 

In einem 10-l-ReaklionsgefaB mit Ruhr-, Kuhl- und Heizvorrichtung werden unter Stic kstoff 508 g eines Polyester- 
diols auf Basis Adipinsaure, Hexandiol (Molekulargewicht 840 g/Mol), 59 g Neopentylglykol, 22 g eines monohydroxy- 
runktioneilen hydrophilen Polyethers (Polyelher LB25, MG 2250, Bayer AG) und 55,6 g Dimethylotpropionsaure ein- 
gewogen, bei 75°C aufgeschmolzen und nach Zugabe von 450 g N-Methylpyrrolidon homogenisieh. Nachdem eine ho- io 
mogene Losung entstanden ist, werden bei 75°C 201 g Diisocyanatodiphenylmethan und 416 g Desmodur W nachein- 
ander schnell zugegeben. Durch die Exothermie steigt die Temperatur auf etwa 1 10°C an, es wird solange bei 100°C ge- 
riihrt, bis der rheoretische NCO-Wert erreicht ist Nach Abkiihlen auf 70°C wird eine Neutral isationsmittelmischung aus 
20 g Polyether LB25, 45 g Triethylamin und 110 g N-Methylpyrrolidon zugegeben und 10 Minuten homogenisiert. An- 
schlieBend wird in auf 30°C 1600 g erwarmtes, destilliertes Wasser in 5 bis 10 Minuten unter intensivem Riihren disper- is 
giert. AnschlieBend werden als Kettenverlangerungsmittel223 g Wasser, 36 g Hydroxyethylethylendiainin, 10 g Diethy- 
lentriamin und 8 g Hydrazinhydrat in 10 Minuten zugegeben bei 50°C solange geriihrt, bis keine freien Isocyanatgruppen 
mehr nachweisbar sind. Man erhalt eine Polyurethan-PolyhamsiofF-Dispersion 7) mit einen Feststoffgehalt von 35 Gew.- 
%, einer Viskositat von 25" (23°C, DIN 4 Auslaufbecher) und einem pH-Wert von 8,0. 



Anwendungsbeispiel A) 



20 



In einem Labordissolver wird eine Spachtelmasse aus 100 g Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion 4), 10 g einer Was- 
ser/Butylglykol =1:1 Mischung, 10 g Finntalk M 40 (Talkum fur gute Schleifbarkeit, Finnminerals, Finnland), 75 g 
Weslmin D 100 (Talkum fur hohe Fullung), Westmin Minerals, Australien), 1,3 g Foamaster TCX (Entschaurner, Hen- 25 
kel, Deutschland), 50 g Mikharl 10 (CalciumcarbonaL, Zuschlagex tender, Provenciale, Frankreich), 10 g Zinkphosphat 
ZP10 (Korrosionschutzpigmcnt, Hcubach, Dcutschland) und zusatzlich 30 g Finntalk als zusatzlich, variable Zusatz- 
menge zur Einstellung der Spachtelkonsistenz, hergestellt. 100 g dieser ersten Komponente werden im Laborriihrer mit 
3,4 g Polyisocyanat 1) homogen vermischt. 

Die so hergestellte erfindungsgemaBe waBrige reaktive Spachtelmasse wird bei Raumtemperatur in einer S chic htdi eke 30 
von ca. 1 mm auf ungeschliffene Karosseriebleche aufgezogen. 

Folgende Prufergebnisse wurden ermittelt: 

- Spachtelkonsistenz 1 : £>ut 

Verziehbarkeitbarkeit - : gut 35 

- Schleifbarkeit 3 : 
nach 30 Minulcn 5 
nach 60 Minuten 4c 
nach 90 Minuten lc 

nach 120 Minuten 0a 40 

- Haftung 4 : sehr gut (nach 90 Minuten) 

- Pcndelharle 5 : 

nach 4 Stunden Raunilemperalurtrocknung: 13" 
nach 24 Stunden Raumleinperaiurtrocknung: 24" 

nach 2 Stunden Trocknung bei 80°C: 78" 45 

- Trocknungszeit 6 ; 90 Minuten 

- Pollifc':> 8 Stunden 

- Verarbeilungszeit 8 : 30 Minuten 

Die erfindungsgemaBe wafirigc reaktive Spachtelmasse zcigt durch weg sehr gute Eigcnschaften. Sie vercint ausge- 50 
zeichnete Verarbeitbarkeit mil guter Trocknung und Schleifbarkeit, es wird eine schnelie Hafiung erreicht, die Harte ge- 
niigt den Anforderungen. Die Verarheitiingszeit ist ausgesproehen lang und geniigt damil hochslcn Anfordcrungen. fns- 
besondcre die hohe Elaslizitai der Spachtelmassen ist bemcrkensweru ebenso die Taisachc, daG keincrlei Schrumpf /.u 
beobachten ist. Die Spachtelmasse ist lichtccht. 

'Die Bcurieilung der Spachtelkonsistenz erfolgt nach folgende qualitativen Abstufung: 55 
Gut > zulriedcnstellcnd > dick bzw. dunn > zu dick bzw. zu dunn. 

2 Die Beurteilung der Verziehbarkeit erfolgt nach folgender qualitativen Abstufung: 
Gut verziehbar > noch gut verziehbar > schwer verziehbar > nicht verziehbar. 

3 Dic Beurteilung der Schleifbarkeit erfolgt wie folgt: 
Die Schleifbarkeit selbst wird von sehr gut = 0 bis sehr sen lech r = 5, mit den Zwischenabstufungen gut = K noch gut = 2, 60 
mafiig = 3, schlecht = 4, beurteilt. 

Sehr wichtig ist auch die Zeii bis die gewiinschte Schleifbarkeit erreicht ist, je kiirzer die benotiglc Zcit, umso besser. 
Das Erreichen einer guten Schleifbarkeit innerhalb einer Sturide bei Raumtempcraturaushartung ist dabei insgcsanit als 
sehr gut zu bewenen. Spachtelmasscn, die bei Kaunilemperatur langer als drei Stunden zutti Erreichen einer guten 
Schleifbarkeit benoiigen, sind insgesamt als wcnigergul geeignet zu beuneilen. fo 

AuBerdeni wird auch das Zuset/.en des Schleilpapiers wahrend des Schleifens beurteilt, dabei bedeutei a - sctzt nicht 
zu (besie Bewertung). b = sctzt el was zu und c = selzt st ark zu (schlechicsie Bewcrtungj. 

4 Die Hafiung wird anhand der Dauer bis zutn Erreichen einer guten Haftung beurteilt: 

13 



DE 198 58 818 Al 



Haftung innerhalb von 2 Stunde: Sehr gut 

Haftung innerhalb von 6 Stunden: Gut 

Haftung innerhalb von 24 Slunden: noch akzeptabel 

Dauer bis zum Erreichen einer guten Haftung mehr als 24 Stunden, bzw. uberhaupt keine 
Haftung: Schlecht 

5 Die Pendelharte (DIN 53 157) wird an Filmen (250 um naB) der Bindemittelkombination aus Komponente a) und 
Kornponente b) nach Zugabe von 10 Gew.-% Butylglykol und Entschaumer durchgef uhrt, um vergleichbare Werte ohne 
EinfluB der Komponente c) zu erhalten. Dabei sind Pendeiharten von > 100" nach 24 Stunden Trocknung bei Raumtem- 
peratur als sehr gut zu bezeichnen. 

^ie Trocknungszeit wird an den Filmen entsprechend der Pendelhartebestimmung, allerdings mit einer NaBfilm- 
starke von 500 um gemessen. Angegeben ist die Zeit, bis einer Priifung mit Finger keine Abdriicke mehr erkennbar sind 
(Fingertrocknung). Je schneller die Trocknung, urnso besser die Eignung fur Spachtelmassen. 

7 Als Potlife wurde die Zeits panne definiert, bis die S pachtel masse erkennbare Veranderungen zeigt, wie z. B. deutli- 
cher Viskositatsanstieg, Klumpenbildung, Ausfallungen, Vemetzung. 

8 Als Verarbeitungszeit wird der Zeitraum angegeben, in dem die waBrige reaktive Spachtelmasse sicher verarbeitbar 
ist und zu reproduzierbaren Ergebnissen fiihrt. Haufig ist die tatsachliche Verarbeitungszeit langer, diese Zeit kann je- 
doch Schwankungen unterworfen sein, es konnen schon erste Veranderungen der Spachtelmasse, wie z. B. Hautbildung 
Oder Veranderungen in den Applikationseigenschaften, wie z, B. eine weniger gute Verziehbarkeit, oder Veranderungen 
in den Endeigenschaften der applizierten Spachtelmassen, wie eine etwas verlangerte Zeit bis zum Erreichen einer guten 
Haftung auftreten. Trotz dieser beginnenden Veranderungen istes haufig noch mdglich, ausgehartete Spachtelmassen mit 
guten Endeigenschaften nach Applikation und Aushartung zu erhalten. 

Anwendungsbeispiel B) 

Anwendungsbeispiel A) mit Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion 4) wird wiederholt, wobei jedoch eine Mischung 
aus 1,8 g Polyisocyanat 1) und 1,8 g Polyisocyanal 3) eingeselzt wird 

Die so hcrgcstclltc crfindungsgcmaBc waBrigc reaktive Spachtelmasse wird bei Raumtcmpcratur in cincr Schichtdickc 
von ca. 1 mm auf ungeschliffene Karosseriebleche aufgezogen. 

Folgende Prufergebnisse wurden ermittelt: 

- Spachtelkonsistenz: gut 

- Verziehbarkeitbarkeit: gut 

- Schleifbarkeit: 
nach 30 Minuten 5 
nach 60 Minuten 3a 
nach 90 Minuten la 
nach 120 Minuten 0a 

- Haftung: sehr gut (nach 90 Minuten) 

- Pendelharte: 

nach 4 Stunden Raunitemperaturtrocknung: 26" 
nach 24 Stunden Raumteniperaturtrocknung: 62" 
nach 2 Stunden Trocknung bei 80°C: 94" 
Trocknungszeit: 100 Minuten 

- Pol life: > 8 Stunden 

- Verarbeitungszeit: 30 Minuten 

Auch diese Spachtelmasse zcigi. insgesamt gute Eigenschaften. Auch sie ist ohne Schruinpf, lichtecht und clastisch. 

Anwendungsbeispiel C) 

Anwendungsbeispiel A) wird wiedcrhoh., wobei jedoch Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion 5) zusammen mil 3,8 
Polyisocyanat 1) eingeset/t wird. 

Die so hcrgcstclltc erfindungsgemafie waGrige reaktive Spachtelmasse wird bei Raumtemperatur in einer Schichtdickc 
von ca. 1 mm auf ungeschliffene Karosseriebleche aufgezogen. 

Folgende Prufergebnisse wurden erniiiteli: 

- Spachtelkonsistenz: gut 

- Verziehbarkeitbarkeit: gut 

- Schleifbarkeit: 
nach 30 Minuten 5 
nach 60 Minuten 4c 
nach 90 Minuten 3c 
nach 120 Minuten 0a 

- Haftung: sehr gut (nach 90 Minuten) 

- Lagersiabilitatsprufung: Beuneilung der Spachielkonsistenz der ersten Komponente bei Raumtemperaturlage- 
rung: 

nach lOTagen: in Ordnung 
nach 30 Tagen: in Ordnung 
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- Pendelharte: 

nach 4 Stunden Raumtemperaturtrocknung: 22" 
nach 24 Stunden Raumtemperaturtrocknung: 39" 
nach 2 Stunden Trocknung bei 80°C: 54" 

- Trocknungszeit: 90 Minuten 

- Potlife: > 8 Stunden 

- Verarbeitungszeit: 25 Minuten 

Auch diese Spachtelmasse zeigt insgesamt gute Eigenschaften. Auch sie ist ohne Schrumpf, lichtecht und sehr ela- 
stisch. 

Anwendungsbeispiel D) 

Anwendungsbeispiel A) wird wiederholt, wobei jedoch Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion 6) zusammen mit 3,4 g 
Polyisocyanat 1) eingesetzt wird. 

Die so hergestellte erfindungsgemafie wafirige reaktive Spachtelmasse wird bei Raumtemperatur in einer Schichtdicke 
von ca. 1 mm auf ungeschliftene Karosseriebleche aufgezogen. 

Folgende Priifergebnisse wurden ermitiek: 

- Spachtelkonsistenz: gut 

- Verziehbarkeitbarkeit: gut 

- Schleifbarkeit: 
nach 30 Minuten 5 
nach 60 Minuten 2-3c 

nach 90 Minuten lc y 
nach 120 Minuten 0a 

- Haftung: schr gut (nach 105 Minuten) 

- Pendelharte: 

nach 4 Stunden Raumtemperaturtrocknung: 19" 
nach 24 Stunden Raumtemperaturtrocknung: 32" 
nach 2 Stunden Trocknung bei 80°C: 84" 

- Trocknungszeit: 90 Minuten 

- Potlife: > 8 Stunden 

- Verarbeitungszeit: 20 Minuten 

Auch diese Spachtelmasse zeigt insgesami gute Eigenschaflen. Auch sie ist ohne Schrumpf, lichtecht und sehr ela- 
stisch. 

Anwendungsbeispiel E) 

Anwendungsbeispiel A) wird wiedcrholi, wobei jedoch Polyureihan-Polyhamstoff-Dispersion 7) zusammen mit 2,5 g 
Polyisocyanat 1) und 1 g Polyisocyanat 3) eingesetzt wird. 

Die so hergestellte erfindungsgemafie wafirige rcaklive Spachtelmasse wird bei Raumtemperatur in einer Schichtdicke 
von ca. 1 nun auf ungeschliffene Karosseriebleche aufgezogen. 

Folgende Priifergebnisse wurden ermiitelt: 

- Spachtelkonsistenz: gut 

- Verziehbarkeitbarkeit: gut 

- Schleiibarkeit: 
nach 30 Minuten 5 
nach 60 Minuten 2c 
nach 90 Minuten Oa-b 

- Tlaftung: sehr gut (nach 90 Minuten) 

- Pendelharte: 

nach 4 Stunden Raumtemperaturtrocknung: 15" 
nach 24 Stunden Raumtemperaturtrocknung: 52" 
nach 2 Stunden Trocknung bei 80°C: 90" 

- Trocknungszeit: 90 Minuten 

- Potlife: > 8 Stunden 

- Verarbeitungszeit: 15 Minuten 

Auch diese Spachtelmasse zeigt insgesami gute Eigenschaflen, Auch sie isl ohne Schrumpf und sehr elastisch. 

Verglcichsbeispiel F) 

Anwendungsbeispiel A) wird wiederholt , allcrdings wird auf die Verwendung des Polyisocyanat vernetzers verzichlct. 
Folgende Priifergebnisse wurden eriniiteli: 
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- Spachtelkonsistenz: gut 

- Verziehbarkeitbarkeit: gut 

- Schleifbarkeit: 
nach 30 Minuten 5 

5 nach 45 Minuten 5 

nach 60 Minuten 5 
nach 75 Minuten 5 
nach 90 Minuten 5 

nach 120 Minuten 4d (PruTung wurde abgebrochen) 
10 - Pendelharte: 

nach 4 Stunden Raumtemperaturtrocknung: 12" 
nach 24 Stunden Raumtemperaturtrocknung: 47" 
nach 2 Stunden Trocknung bei 80°C: 93" 

- Trocknungszeit: 120 Minuten 
15 - Potlife: 25 Minuten 

Diese Spachtelmasse zeigt eine verlangsamte Trocknung, ein etwas kiirzeres Potlife, vor allem aber deutiiche Defizite 
in der Schleitbarkeit und ist so nicht praxisgerecht. 

20 Anwendungsbeispiel G) 

Anwendungsbeispiel C) wird wiederholl, wobei jedoch neben 100 g Poly urethan-Polyharns toff-Dispersion 5) 10 g ei- 
ner Wasser/Butyiglykol =1:1 Mischung, 100 g Finntalk M 40, 150 g Schwerspat EWO (Sachtleben, Deutschland)., 
1,3 g Foamaster TCX, 50 g Mikhail. 10, 10 g Titandioxid (Bayertitan R-KB-2, Bayer, Deutschland), 1,5 g Aerosil 200 
25 (Degussa, Deutschland) und 20 g Zinkphosphat ZCP (Korrosionschutzpigment, Heubach, Deutschland) hergestellt. 

100 g dieser ersten Komponente werden im Laborruhrer mil 3,8 g Polyisocyanat 1) homogen verinischt. 

Die so hcrgcstclltc crfindungsgcmaBc wafirigc hochrcaktivc Spachtelmasse wird bei Raumtcmpcratur in cincr Schicht- 
dicke von ca. 1 mm auf ungeschliffene Karosseriebleche aufgezogen. 

Folgende Prufergebnisse wurden ermittck: 

30 

- Spachtelkonsistenz: gut 

- Verziehbarkeitbarkeit: gut 

- Schleifbarkeit: 
nach 30 Minuten 5 

35 nach 60 Minuten lb 

nach 75 Minuten 0 

- Hafiung: sehr gut (nach 60 Minuten) 

- Pendelharte: 

nach 4 Stunden Raumtemperaturtrocknung: 22" 
40 nach 24 Stunden Raunitemperaturtrocknung: 37" 

nach 2 Stunden Trocknung bei 80°C: 48" 

- Trocknungszeit: 60 Minuten 
Potlife: > 8 Stunden 

- Vcrarbeitungszeit: 5 Minuten 

45 

Auch diese Spachtelmasse zeigt insgesamt gute Eigenschafien. Sie ist sehr reaktiv, ohne Schrunipf und sehr elastisch. 

Patentanspruche 

50 1. WaBrige reaktive 2-Komponenien-Bindemittelkombinationen fur waBrige reaktive Spachtehnassen, beslehend 

aus 

a) mindestens einer Polyurelhan- hzw. Polyurethan-PolyhamsiolY-Dispcrsion und mindestens einem, frcie 
Isocyanatgruppcn cnlhaltendein Polyisocyanat. 
2. WaBrige reaktive 2-Komponcnten-Bindemittelkonibinalionen fur waBrige reaktive Spachtehnassen, beslehend 
55 aus 

a) mindestens einer Polyurelhan- bzw. Polyurcthan-Polyhamstoll -Dispersion enthaltend das Umsetzungspro- 
dukt aus 

al) mindestens einer Polyolkomponente, 

a2) mindestens einer Di- und/oder Polyisocyanat kompon en te, 

60 a3) mindestens einer (potentiell) ionischen Verbindungen mil mindestens einer, gegebenen falls minde- 

stens teilwcise neutralisiert vorliegenden, zur Salzbildung fahigen Gruppe und mindestens einer gegen- 
iibcr Isocyanatgruppcn reaktiven Gruppe und gegebenen falls einer hydrophilen, nichtionischen Vcrbin- 
dung, bestehend aus Verbindungen mil mindestens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe 
und mindestens einer hydrophilen Polyetherkclie 

65 a4) mindestens einer von al) bis a3) verschicdenen mono-, di- und/oder polyfunkiionellen niedermole- 

kularcn Aufbaukojiiponcnic des Molekulargcwiehtsberciches 32 bis 450. 
wobei Komponenie(n) a3) in solehcr Menge cingeser/J werden, daB eine stabile Dispersion entstchl, und 

b) mindestens einem, frcie Isocyanatgruppen enthaltendem Polyisocyanat mil einer Viskositlil von 10 bis 
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20 (XX) mPas/23°C und einer Funktionalitat von 1,5 bis 7,5. 

3. WaBrige reaktive 2-Komponenten-Bindeniittelkombinationen fur waBrige reaktive Spachtelmasseh gemaB den 
Anspriichen 1) und 2), bestehend aus 

a) mindestens einer Pol yu re than- bzw. PoLyurethan-Polyhamstoff-Dispersion enthaltend das Umsetzungspro 
dukt aus 5 

al) 35 bis 85 Gew.-% mindestens einer Polyolkomponente, 

a2) 5 bis 50 Gcw-% mindestens einer Di- und/oder Polyisocyanatkomponente, 

a3) 1,5 bis 10 Gew.-% mindestens mindestens einer (potentiell) ionischen Verbindungen mit mindestens 
einer, gegebenenfalls mindestens teilweise neutralisiert vorliegenden, zur Salzbildung fahigen Gruppe 
und mindestens einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und gegebenenfalls einer hydrophi- to 
len, nichtionischen Verbindung, bestehend aus Verbindungen mit mindestens einer gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktiven Gruppe und mindestens einer hydrophilen Polyetherkette, 

a4) 1 bis 1 0 Gew.-% mindestens einer von al) bis a3) verschiedenen mono-, di- und/oder polyfunktionel- 
len niedermolekularen Aufbaukomponente des Molekulargewichtsbereiches 32 bis 450, 
wobei Komponente(n) a3) in solcher Menge eingesetzt werden, daB eine stabile Dispersion entsteht, und 15 

b) mindestens einem, freie Isocyanatgruppen enthaltendem Polyisocyanat mit einer Viskositat von 10 bis 
10 000 mPas/23°C und einer Funktionalitat von 2,15 bis 5,0, 

wobei die Summe der %-Zahlen al) bis a4) 100 betragt. 

4. WaBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemittelkombinationen fur waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den 
Anspriichen 1) bis 3), bestehend aus 20 

a) mindestens einer Polyurethan-Polyhamstoff-Dispersion enthaltend das Umsetzungsprodukt aus 

al) 40 bis 75 Gew.-% mindestens einer di- und/oder trifunktionellen Polyolkomponente auf Polyester- 
und/oder Polyetherbasis des Molekulargewichtes 750 bis 3000 g/Mol, 

a2) 15 bis 45 Gew.-% mindestens einer Diisocyanatkomponente des Molekulargewichtes 168 bis 262, 
a3) 1 ,5 bis 8,5 Gew.-% mindestens mindestens einer (potentiell) ionischen Verbindungen mit mindestens 25 
einer, gegebenenfalls mindestens teilweise neulralisierl vorliegenden, zur Salzbildung fahigen Gruppe 
und mindestens cincr gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und gegebenenfalls einer hydrophi- 
len, nichtionischen Verbindung, bestehend aus Verbindungen mit mindestens einer gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktiven Gruppe und mindestens einer hydrophilen Polyetherkette, 

a4) 1,5 bis 8 Gew.-% mindestens einer von al) bis a3) verschiedenen mono-, di- und/oder polyfunktio- 30 
nclien niedermolekularen Aufbaukomponente des Molekulargewichtsbereiches 32 bis 45, 
wobei Komponente(n) a3) in solcher Menge eingesetzt werden, daB eine stabile Dispersion entsteht, und 

b) mindestens einem, freie Isocyanatgruppen enthaltendem Polyisocyanat mit einer Viskositat von 10 bis 
10 000 mPas/23°C und einer Funktionalitat von 2,15 bis 5,0, 

wobei die Summe der %-Zahlen al) bis a4) 100 betragt. 35 

5. WaBrige reaktive Spachtelmassen, bestehend aus 

a) mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyurethan-PolyharnstorT-Dispersion, 

b) mindestens einem, freie Isocyanatgruppen enthaltendem Polyisocyanat mit einer Viskositat von 10 bis 
20 000 mPas/23°C und einer Funktionalitat von 1,5 bis 7,5, 

c) mindestens einem Pigment und/oder Fullstoff, 40 

d) gegebenenfalls Hilfs- und Zusatzmittel, 

c) gegebenenfalls weiteren in Form wafiriger Lbsung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegenden Oligomeren 
bzw. Polymercn und 

f) gegebenenfalls Wasser und/oder organischem Losemittel, 
wobei das Gewichtsverhaltnis von Harz (Feslstoff aus Komponente a), aus Komponente b) und gegebenenfalls aus 45 
Komponente c)) zu Pigment/FullstofY (Feststoff aus Komponente c)) 1 : 1,3 bis 1 : 20 betragt. 

6. WaBrige reaktive Spachtelmassen, bestehend aus 

a) 10 bis 50 Gew.-% mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyhamstoff-Dispersion, 

b) 1 bis 15 Gew.-% mindestens eines, freie Isocyanatgruppen enthaltenden Polyisocyanats mit einer Viskosi- 

tiii von 10 bis 20 000 mPas/23°C und einer Funktionalitat von 2,0 bis 6,5, 50 

c) 40 bis 90 Gew.-% mindestens eines Pigment und/oder Fullsto fifes, 

d) 0 bis 3 Gew.-% Hilfsmitlel, Zusatzmittel und/oder Additive, 

e) 0 bis 50 Gcw.-% weilere, gegebenenfalls in Fonn waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegende 
Oligomcre bzw. Polymerc und 

0 0 bis 20 Gew.-% Wasser und/oder organische Losemittel, 55 
wobei die Summe aus a) bis f) 100 Gew.-% betragt und wobei das Gewichtsverhaltnis von Harz (Feststoff aus Kom- 
ponente a), aus Komponente b) und gegebenenfalls aus Komponente e)) zu Pigment/Fullstoff (Feslstoff aus Kom- 
ponente c)) 1 : 1,5 bis 1 : 15 betragt. 

7. WaBrige reaktive Spachtelmassen, bestehend aus 

a) 10 bis 50Gew.-% mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion enthaltend 60 
das Unisetzungsprodukt aus 

al) 35 bis 85 Gew.-% mindestens einer Polyolkomponente, 

a2) 5 bis 50 Gew.-% mindestens einer Di- und/oder Polyisocyanatkomponente, 

a3) 1 ,5 bis 10 Gew.-% mindestens mindestens einer (potentiell) ionischen Verbindungen mit mindestens 
einer, gegebenenfalls mindestens teilweise neutralisiert vorliegenden, zur Salzbildung fahigen Gruppe 65 
und mindestens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und gegebenenfalls einer hydrophi- 
len, nichtionischen Verbindung, bestehend aus Verbindungen mil mindestens einer gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktiven Gruppe und mindestens einer hydrophilen Polyetherkette, 
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a4) 1 bis 10 Gew.-% raindestens einer von al) bis a3) verschiedenen mono-, di- und/oder polyfunktionel- 
len niedermolekularen Aufbaukomponente des Moleku large wichtsbereiches 32 bis 450, 
wobei Komponente(n) a3) in solcher Menge eingesetzt werden, daB eine stabile Dispersion entsteht, 

b) 1 bis 9,8 Gew.-% mindestens eines, freie Isocyanatgruppen enthaltenden Polyisocyanats mit einer Viskosi- 
tat von 10 bis 20 000 mPas/23°C und einer Funktionalitat von 2,0 bis 6,5, 

c) 40 bis 90 Gew.-% mindestens eines Pigment und/oder Fullstoffes, 

d) 0 bis 3 Gew.-% Hilfsmittel, Zusatzmittel und/oder Additive, 

e) 0 bis 50 Gew.-% weitere, gegebenenfalls in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegende 
Oligomere bzw. Polymere und 

0 0 bis 20 Gew.-% Wasser und/oder organische Losemittel, 
wobei die Summe aus a) bis f) 100 Gew.-% betragt und wobei das Gewichtsverhaltnis von Ilarz (Teststoff aus Kom- 
ponente a), aus Komponente b) und gegebenenfalls aus Komponente e)) zu Pigment/Fullstoff (Feststoff aus Kom- 
ponente c)) 1 : 1,5 his 1 : 15 betragt. 

8. WaBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspruchen 5) bis 7), bestehend aus 

a) 10 bis 50 Gew.-% mindestens einer Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion enthaltend das Umsetzungspro- 
dukt aus 

al) 40 bis 75 Gew.-% mindestens einer di- und/oder trifunktionellen Polyolkomponente auf Polyester 
und/oder Polyetherbasis des Molekulargewichtes 750 bis 3000 g/Mol, 

a2) 15 bis 45 Gew.-% mindestens einer Diisocyanatkomponente des Molekulargewichtes 168 bis 262, 
a3) 1,5 bis 8 ; 5 Gew.-% mindestens mindestens einer (potentiell) ionischen Verbindungen mit mindestens 
einer, gegebenenfalls mindestens teilweise neutralisiert vorliegenden, zur Salzbildung fahigen Gruppe 
und mindestens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und gegebenenfalls einer hydrophi- 
len, nichtionischen Verbindung, bestehend aus Verbindungen mit mindestens einer gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktiven Gruppe und mindestens einer hydrophilen Polyetherkette, 

a4) 1,5 bis 8 Gew.-% mindestens einer von al) bis a3) verschiedenen mono-, di- und/oder polyfunktio- 
nellen niedermolekularen Aufbaukomponente des Molekulargewiehlsbereiches 32 bis 450, 
wobei Komponcntc(n) a3) in solcher Mcngc eingesetzt werden, daB cine stabile Dispersion entsteht, 

a) 1 bis 9,8 Gew.-% mindestens eines, freie Isocyanatgruppen enthaltenden Polyisocyanats mit einer Viskosi- 
tat von 10 bis 20 000 mPas/23°C und einer Funktionalitat von 2,0 bis 6,5, 

b) 40 bis 90 Gew.-% mindestens eines Pigment und/oder Fullstoffes, 

c) 0 bis 3 Gew.-% Hilfsmittel, Zusatzmittel und/oder Additive, 

d) 0 bis 50 Gew.-% weitere, gegebenenfalls in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegende 
Oligomere bzw. Polymere und 

e) 0 bis 20 Gew.-% Wasser und/oder organische Losemittel, 

wobei die Summe aus a) bis f) 100 Gew.-% betragt und wobei das Gewichtsverhaltnis von Harz (Feststoff aus Kom- 
ponente a), aus Komponente b) und gegebenenfalls aus Komponente e)) zu Pigment/Fullstoff (Feststoff aus Kom- 
ponente c)) 1 : 1,5 bis 1 : 15 betragt. 

9. WaBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspruchen 5 bis 8), bestehend aus 

a) 22 bis 38 Gew.-% mindestens einer Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion 

b) 1 bis 7,5 Gew.-% mindestens eines, freie Isocyanatgruppen enthaltenden Polyisocyanats mit einer Viskosi- 
lal von 10 bis 10 000 mPas/23°C und einer Funktionalitat von 2, 15 bis 5,0, 

c) 53 bis 75 Gew.-% mindestens eines Pigment und/oder Fullstoffes, 

d) 0 bis 2 Gcw.-% Hilfsmittel, Zusatzmittel und/oder Additive, 

e) 0 bis 20 Gew.-% weilere, gegebenenfalls in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorliegende 
Oligomere bzw. Polymere und 

0 Obis 10Gcw.-% Wasser und/oder organische Losemittel, 
wobei die Summe aus a) his Q 100 Gew.-% betragt und wobei das Gewichtsverhaltnis von Harz (Feststoff aus Kom- 
ponente a), aus Komponente b) und gegebenenfalls aus Komponente e)) zu Pigment/Fullstoff (Feststoff aus Kom- 
ponente c)) 1 : 2,1 bis 1 : 10 betragt. 

10. Verfahren zur Hcrslellung von waBrigen reaktiven Spachtelmassen gemaB den Anspruchen 5) bis 9), dadurch 
gekennzeichnet, daB zuniichsl aus mindestens einer Polyurcthan- bzw. Polyurethan-Polvharnstoff- Dispersion a) mit 
Pigment bzw. Pigmenlgeniischen, FiillslotTen bzw. FiillstofTgcmischen c) gegebenenfalls Additi ven. Hilts- bzw. Zu- 
satzmittel d), gegebenenfalls weilercn, gegebenenfalls in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorlie- 
genden Oligomeren bzw. Polymeren e) und gegebenenfalls bis zu 20Gew.-% bezogen auf Gesamtfesfstofigehalt 
organischem Losemittel und/oder Wasser f) in einem geeigneten technischen Apparat eine Komponente, die min- 
destens 85 Gew.-% dcr ertindungsgemaBen Spachtelmassc ausniacht, mil der fur eine praxisgerechte Verarbeitung 
erforderlichen Konsistenz hergestellt wird, und dicse dann direkt vor der Verarbeitung mil der zweiten Koinpo- 
nente, die bis zu 15 Gew.-% der erfindungsgemaGen Spachtelmasse ausmacht, namlich mindestens einem Polyiso- 
cyanat vemetzer b), zu der erfindungsgemaBen Spachtelmasse homogen verrnischt. wird. 

11. Verfahren zur Herstellung von waBrigen reaktiven Spachtelmassen gemaB den Anspruchen 5) bis 9), dadurch 
gekennzeichnet, daB zunachsl aus mindestens einer Polyurcthan- bzw. Polyurethan-Polvhamstoff-Dispersion a) mit 
Pigment bzw. Pigmentgemischen, FiillslotTen bzw. Fullstoftgemischen c) gegebenenfalls Additi ven, Hilfs- bzw Zu- 
satzmittel d), gegebenenfalls weitercn, gegebenenfalls in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorlie- 
genden Oligomeren bzw. Polymeren e) und gegebenenfalls bis zu 20Gew.-% bezogen auf GesamtfeststorTgehatl 
organischem Losemittel und/oder Wasser Q in einem geeigneten technischen Apparat eine Komponente, die 90,2 
bis 99,7 Gcw.-% der erfindungsgemaBen Spachtelmasse ausmacht, mil der fur eine praxisgerechte Verarbeitung er- 
torderlichen Konsistenz hergestellt wird, und dicse dann direkt vor der Verarbeitung mil der zweiten Komponente, 
die 9.<S bis 0.3 Gew.-% dcr erfindungsgemaBen Spachtelmasse ausmacht. namlich mindestens einem Polyisocyanat- 
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vernetzer b), zu der erfindungsgemaBen Spachtelmasse homogen vermischt wird. 

12. Verfahren zur Herstellung von waBrigen reaktiven Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch 
gekennzeichnet, daB zunachst aus mindestens einer isocyanatreaktive Gruppen enthaltenden Polyurethan-Polyham- 
stoff-Dispersion a) mit Pigment bzw. Pigmentgemischen, Fullstoffen bzw. Fullstoffgemischen c) gegebenenfalls 
Additiven, Hilfs- bzw. Ziisatzmittel d), gegebenenfalls weiteren, gegebenenfalls in Form waBriger Losung, Disper- 5 
sion bzw. Emulsion vorliegenden Oligomeren bzw. Polymeren e) und gegebenenfalls bis zu 10 Gew.-% bezogen auf 
Gesamtfeststoffgehalt organischem Losemittel und/oder Wasser f) in einem geeigneten technischen Apparat eine 
Komponente, die 96 bis 99,5 Gew.-% der erfindungsgemaBen Spachtelmasse ausmacht, mit der fur eine praxisge- 
rechte Verarbeitung ertorderlichen Konsistenz hergestellt wird, und diese dann direkt vor der Verarbeitung mit der 
zweiten Komponente, die 4 bis 0,5 Gew.-% der erfindungsgemaBen Spachtelmasse ausmacht, namlich mindestens to 
cinein Polyisocyanatvemetzer b), zu der erfindungsgemaBen waBrigen reaktiven Spachtelmasse homogen ver- 
mischt wird. 

13. Verfahren zur Herstellung von waBrigen reaktiven Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch 
gekennzeichnet, daB zunachst aus mindestens einer Polyurethan- bzw. Polyurethan-Polyharnstoff-Dispersion a) mit 
Pigment bzw. Pigmentgemischen, Fullstoffen bzw. Fullstoffgemischen c) gegebenenfalls Additi ven, Hilfs- bzw. Zu- 15 
satzmittel d), gegebenenfalls weiteren, gegebenenfalls in Form waBriger Losung, Dispersion bzw. Emulsion vorlie- 
genden Oligomeren bzw. Polymeren e) gegebenenfalls bis zu 10Gew.-% bezogen auf Gesamtfeststoffgehalt orga- 
nischem Losemittel und/oder Wasser f) und mindestens einem Polyisocyanatvemetzer b) die erfindungsgemaBe 
Spachtelmasse in einem geeigneten technischen Apparat, unmittelbar vor der Verarbeitung der Spachtelmasse, her- 
gestclll wird, und diese dann gegebenenfalls durch Zugabe von Wasser und/oder organischem Losemittel auf die er- 20 
forderliche Verarbeitungskonsistenz eingestellt wird. 

14. WaBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemitlelkombinationen fur waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den 
Anspriichen 1) bis 4) und waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch gekennzeich- 
net , da8 durch Umsetzung von hydrophilen Polyethern mit aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Polyisocya- 
naten unter Einsatz geeigneter Katalysatoren herstellbare, allophanathydrophilierte Polyisocyanate b) enthalten 25 
sind. 

15. WaBrige reaktive 2-Komponcntcn-Bindcmittclkombinationcn fur waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den 
Anspriichen 1) bis 4) und waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch gekennzeich- 
net, daB als Polyisocyanat b) ein Hexamethylendiisocyanat-Polyisocyanat mitlminooxadiazindionstruktureinheiten 
enlhallen ist. 30 

16. WaBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemittelkombinationen fur waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den 
Anspriichen 1) bis 4) und waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch gekennzeich- 
net, daB als Polyisocyanat b) Nonantriisocyanat enthalten ist. 

17. WaBrige reaktive Spachtelmasse gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch gekennzeichnet, daB Komponente 

c> /.u maximal 10Gew.-% bezogen auf Gesamtmenge an c) aus anorganischen, farbgebenden Pigmenten besteht. 35 

18. WaBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemittelkombinationen fur waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den 
Anspriichen 1) bis 4) und waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch gekennzeich- 
net, daB hydrophile Gruppen enthaltende Verbindungen a3) teilweise oder vollstandig in Polyolkomponenten al) 
tiber listergruppen in die Polyurethan- bzw. Polyu rem an-Polyhams toff- Dispersionen eingebaut sind. 

19. WaBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemittelkornbinationen fur waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den 40 
Anspriichen 1) bis 4) und waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch gekennzeich- 
net, daB nicdrigviskose hydrophobe Polyisocyanate auf Basis Hexamethylendiisocyanat mit Isocyanurat-, Uret- 
dion-, Allophanat- und/oder Urethanstruktureinheiten und/oder durch Umsetzung mit hydrophilen Polyethern hy- 
drophil modifizierte Polyisocyanate auf Basis Hexamethylendiisocyanat als Polyisocyanat b) enthalten sind 

20. WaBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemiltelkonibinationen fur waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den 45 
Anspriichen 1) bis 4) und waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch gekennzeich- 
net, daB als Komponente a) copolymerisat- bzw. polyacrylatmodifizierle Polyurethan- bzw. Polyurethan-Poiyharn- 

st off- Dispersionen enthalten sind. 

2 1 . WaBrige reaktive 2-Koniponenten-Bindemittelkombinationen fiir waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den 
Anspriichen 1) bis 4) und waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch gekennzeich- 50 
net, daB als Komponente a) Polyurethan- bzw. Polyu re th a n-Polyharnstoff- Dispersionen enthalten sind, deren Mole- 
kukirgewichi Mw > 50 000 betragt. 

22. WaBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemittelkoiubinationen fur waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den 
Anspriichen 1) bis 4) und waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch gekennzeich- 
net, dafi als Komponente e) epoxyfunktionelle Oligomere bzw. Poly mere enthalten sind. 55 

23. WaBrige reaktive 2-Komponenten-Bindemittelkonibinationen fur waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den 
Anspriichen 1) bis 4) und waBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch gekennzeich- 
net, daB sie durch Verwendung lichtechter Komponenten a) und b) unter den fiir Spachtelmassen iiblichen Anwen- 
dungsbedingungen zu lichtechten, verfarbungs- und abbaustabilen Spachtelmassen ausharten. 

24. WaBrige reaktive Spachtelmassen gemaB den Anspriichen 5) bis 9), dadurch gekennzeichnet, das weniger als 60 
5 Gew.-% fliichtiger organischer Substanzen enthalten sind. 

25. Verwendung waBriger reaktiver 2-Koniponenten-Bindemittelkombinalionen gemaB den Anspriichen 1) bis 4) 
in oder als waBrige reaktive Spachtelmasse. 

26. Verwendung waBriger reaktiver 2-Komponenten-Bindemittelkombinationen gemaB den Anspriichen 1) bis 4) 

in oder als waBrige reaktive Spachtelmassen fiir Holz, holzartige Uniergriinde und/oder Kork. 65 

27. Verwendung waBriger reaktiver 2-Komponenten-Bindeniitielkombinaiionen gemaB den Anspriichen 1) bis 4) 
in oder als waBrige reaktive Spachtelmassen fiir metallische Uniergriinde, Fahrzeugkarossericn und/oder Kunst- 
stoffe. 
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28. Verwendung waBriger reaktiver 2-Komponenten-Bindemittelkombinationen gemaB den Anspruchen 1) bis 4) 
in Oder als waBrige reaktive Spachtelmassen fur Marmor, Granit bzw. mineralische Untergriinde. 

29. Verwendung waBriger reaktiver 2-Komponenten-BindemiUelkombinationen gemaB den Anspruchen 1) bis 4) 
in oder zur Herstellung von glasfaserverstarkten Kunststoffen, glasfaserverstarkten FlachengebiLden oder GieBhar- 
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Aqueous reactive fi ller comnnsitions (l\ 

The invention relates to aqueous reactive 2-component binder combinations for 
aqueous reactive filler compositions, processes for the preparation of aqueous 
reactive filler compositions based on aqueous reactive 2-component binder 
combinations and the use of such filler compositions. 

Unsaturated polyester resins as binders for filler compositions have been known for 
a long time. However, such products comprise relatively large amounts of reactive, 
volatile solvents, preferably styrene, as copolymerizable monomers. There has been 
no lack of attempts to develop binders based on unsaturated polyesters which have 
such a low viscosity that they can accommodate the large amounts of filler 
substances characteristic of filler compositions and, in spite of low molecular 
weights, can be hardened with the aid of peroxides in the absence of 
copolymerizable monomers to give non-tacky filler compositions. An example 
which may be mentioned here is EP-A 154 924, in which polyesters based on 
unsaturated dicarboxylic acids, diols and allyl ethers which can be formulated to 
filler compositions without reactive volatile solvents are claimed. On account of the 
reactivity being too low or the curing being too slow for a number of applications, 
and because of the expensive preparation of the raw materials (high raw materials 
cost), these and similar systems have so far not been able to find acceptance in the 
market. Aqueous one-component filler compositions are likewise known, but such 
products do not have the required level of properties for many areas of application. 

There is therefore still the object of providing raw materials Or binder combinations 
for filler compositions which can be formulated in a stable manner without the use 
of reactive, volatile solvents and using the high to very high amounts of filler 
substances characteristic of filler compositions, and can be cured in times relevant in 
practice to give high-quality filler compositions which can also be used in very thick 
layers up into the centimetre range. Other important requirements of new binder 
combinations for filler compositions are a rapid sandability, a specific filling 
consistency which is absolutely essential for proper processing, a high hardness with 
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simultaneously adequate flexibility, a high filling power, a good adhesion to various 
substrates, a very good overpaintability with various paint systems, and good 
resistance properties. 

Other important requirements of modern filler compositions are a lowest possible 
content of volatile organic substances (environment-friendliness), and a high 
variability (broad applicability), i.e. the possibility of being able to formulate, on the 
basis of suitable binder combinations by choice of corresponding raw materials, 
additives, filler substances and pigments, both very highly reactive filler 
compositions, with then a relatively short processing time, and also filler 
compositions with a longer processing time and nevertheless a good reactivity. 

Surprisingly, it has now been found that aqueous reactive 2-component binder 
combinations for aqueous reactive filler compositions comprising 

a) at least one copolymer present in an aqueous dispersion or emulsion and 

b) at least one polyisocyanate containing free isocyanate groups, are capable of 
meeting the abovementioned requirements. 

The binder combinations according to the invention and the filler compositions 
prepared therefrom comprise only small amounts of volatile organic constituents and 
have a wide variability in respect of the reactivity. By suitable choice of the raw 
materials, it is furthermore possible to prepare light-fast filler compositions which 
show practically no yellowing or chalking or discoloration in the conventional areas 
of application of filler compositions. 

The invention also provides aqueous reactive 2-component binder combinations for 
aqueous reactive filler compositions comprising 

a) at least one copolymer, present in an aqueous dispersion and/or emulsion, 
comprising 

al) 35 to 95 wt.% of hardening monomers, 
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a2) 0 to 50 wt.% of plasticizing monomers, 

a3) 0 to 50 wt.% of hydroxy-functional monomers, 

a4) 0 to 6 wt.% of acid-functional monomers, which can optionally be 

present in part or completely in the neutralized form, 
a5) 0 to 25 wt.% of other monomers and 

b) at least one polyisocyanate which contains free isocyanate groups and has a 
viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and a functionality of 1.5 to 7.5, 

the sum of the % figures of al) to a5) being 100. 

The invention preferably provides aqueous reactive 2-component binder 
combinations for aqueous reactive filler compositions according to claim 1 
comprising 

a) at least one aqueous emulsion copolymer with a molecular weight of 
> 50,000 g/mol, comprising 

al) 40 to 90 wt.% of hardening monomers, 

a2) 0 to 50 wt.% of plasticizing monomers, 

a3) 0 to 40 wt.% of hydroxy-functional monomers, 

a4) 0.5 to 5 wt.% of acid-functional monomers, which can optionally be 

present in part or completely in the neutralized form, 
a5) 0 to 1 5 wt.% of other monomers and 

b) at least one polyisocyanate which contains free isocyanate groups and has a 
viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and a functionality of 2 to 6, 

the sum of the % figures of al) to a5) being 100. 

The invention particularly preferably provides aqueous reactive 2-component binder 
combinations for aqueous reactive filler compositions comprising 
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a) at least one emulsion copolymer which contains isocyanate-reactive groups 
and has a molecular weight of > 50,000 g/mol, comprising 

al) 50 to 85 wt.% of hardening monomers, 
a2) 5 to 30 wt.% of plasticizing monomers, 
a3) 2 to 30 wt.% of hydroxy-functional monomers, 

a4) 1 to 4 wt.% of carboxyl- and/or carboxylate-functional monomers and 

b) at least one polyisocyanate which contains free isocyanate groups and has a 
viscosity of 10 to 10,000 mPas/23°C and a functionality of 2.4 to 5.5, 

the sum of the % figures of al) to a5) being 100. 

The aqueous reactive filler compositions according to the invention comprise 

a) at least one copolymer present in an aqueous dispersion or emulsion, 

b) at least one polyisocyanate which contains free isocyanate groups and has a 
viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and a functionality of 1.5 to 7.5, 

c) at least one pigment and/or filler, 

d) optionally auxiliary substances and additives, 



e) optionally further oligomers or polymers present in the form of an aqueous 
solution, dispersion or emulsion and 



f) optionally water and/or an organic solvent, 

the weight ratio of resin (solid from component a), from component b) and 
optionally from component e)) to pigment/filler (solid from component c)) being 
1:1.3 to 1:20. 
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The invention also provides aqueous reactive filler compositions comprising 

a) 1 0 to 50 wt.% of at least one emulsion copolymer, 

b) 1 to 15 wt.% of at least one polyisocyanate which contains free isocyanate 
groups and has a viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and a functionality of 
2 to 6, 

c) 40 to 90 wt.% of at least one pigment and/or filler, 

d) 0 to 3 wt.% of auxiliary substances, additional substances and/or additives, 

e) 0 to 50 wt.% of further oligomers or polymers optionally present in the form 
of an aqueous solution, dispersion or emulsion and 

f) 0 to 20 wt.% of water and/or organic solvents, 

the sum of a) to f) being 100 wt.% and the weight ratio of resin (solid from 
component a), from component b) and optionally from component e)) to 
pigment/filler (solid from component c)) being 1:1.5 to 1:15. 

The invention also preferably provides aqueous reactive filler compositions 
comprising 

a) 10 to 50 wt.% of at least one polymerized-in emulsion copolymer, 
comprising 

al) 35 to 95 wt.% of hardening monomers, 

a2) 0 to 50 wt.% of plasticizing monomers, 

a3) 0 to 50 wt.% of hydroxy-functional monomers, 

a4) 0 to 6 wt.% of acid-functional monomers, which can optionally be 

present in part or completely in the neutralized form, 
a5) 0 to 25 wt.% of other monomers and 
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b) 1 to 9.8 wt.% of at least one polyisocyanate which contains free isocyanate 
groups and has a viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and a functionality of 
2 to 6, 

c) 40 to 90 wt.% of at least one pigment and/or filler, 

d) 0 to 3 wt.% of auxiliary substances, additional substances and/or additives, 

e) 0 to 50 wt.% of further oligomers or polymers optionally present in the form 
of an aqueous solution, dispersion or emulsion and 

f) 0 to 20 wt.% of water and/or organic solvents, 

the sum of a) to f) being 100 wt.% and the weight ratio of resin (solid from 
component a), from component b) and optionally from component e)) to 
pigment/filler (solid from component c)) being 1 : 1 .5 to 1 : 1 5. 

The invention also particularly preferably provides aqueous reactive filler 
compositions comprising 

a) 10 to 50 wt.% of at least one polymerized-in emulsion copolymer of 
molecular weight > 25,000 g/mol, comprising 
al) 40 to 90 wt.% of hardening monomers, 
a2) 0 to 35 wt.% of plasticizing monomers, 
a3) 0 to 29.5 wt.% of hydroxy-functional monomers, 
a4) 0.5 to 5 wt.% of carboxyl- and/or carboxylate-functional monomers, 
a5) 0 to 15 wt.% of other monomers and 1 to 9.8 wt.% of at least one 
polyisocyanate which contains free isocyanate groups and has a 
viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and a functionality of 2 to 6, 

b) 40 to 90 wt.% of at least one pigment and/or filler, 
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c) 0 to 3 wt.% of auxiliary substances, additional substances and/or additives, 

d) 0 to 50 wt.% of further oligomers or polymers optionally present in the form 
of an aqueous solution, dispersion or emulsion and 

e) 0 to 20 wt.% of water and/or organic solvents, 

the sum of a) to f) being 100 wt.% and the weight ratio of resin (solid from 
component a), from component b) and optionally from component e)) to 
pigment/filler (solid from component c)) being 1:1.5 to 1:15. 

The invention also especially preferably provides aqueous reactive filler 
compositions comprising 

a) 10 to 50 wt.% of at least one polymerized-in emulsion copolymer which 
contains isocyanate-reactive groups and has a molecular weight of 
> 50,000 g/mol, comprising 

al) 50 to 85 wt.% of hardening monomers, 
a2) 5 to 30 wt.% of plasticizing monomers, 
a3) 2 to 30 wt.% of hydroxy-functional monomers, 

a4) 1 to 4 wt.% of carboxyl- and/or carboxylate-functional monomers and 

b) 1 to 9.8 wt.% of at least one polyisocyanate which contains free isocyanate 
groups and has a viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and a functionality of 
2.4 to 5.5, 

c) 40 to 90 wt.% of at least one pigment and/or filler, 

d) 0 to 3 wt.% of auxiliary substances, additional substances and/or additives, 
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e) 0 to 50 wt.% of further oligomers or polymers optionally present in the form 
of an aqueous solution, dispersion or emulsion and 

f) 0 to 20 wt.% of water and/or organic solvents, 

the sum of a) to f) being 100 wt.% and the weight ratio of resin (solid from 
component a), from component b) and optionally from component e)) to 
pigment/filler (solid from component c)) being 1:1.5 to 1:15. 

The invention furthermore especially preferably provides aqueous filler 
compositions comprising 

a) 22 to 38 wt.% of at least one emulsion copolymer which contains isocyanate- 
reactive groups and has a molecular weight of > 50,000 g/mol, 

b) 1 to 7.5 wt.% of at least one polyisocyanate which contains free isocyanate 
groups and has a viscosity of 10 to 10,000 mPas/23°C and a functionality of 
2.4 to 5.5, 

c) 53 to 75 wt.% of at least one pigment and/or filler, 

d) 0 to 2 wt.% of auxiliary substances, additional substances and/or additives, 

e) 0 to 20 wt.% of further oligomers or polymers optionally present in the form 
of an aqueous solution, dispersion or emulsion and 

1) 0 to 10 wt.% of water and/or organic solvents, 

the sum of a) to f) being 100 wt.% and the weight ratio of resin (solid from 
component a), from component b) and optionally from component e)) to 
pigment/filler (solid from component c)) being 1:2.1 to 1:10. 



Le A33 414F^gn 



9- 



The invention also provides a process for the preparation of reactive filler 
compositions, characterized in that a component which makes up at least 85 wt.% of 
the filler composition according to the invention is first prepared with the 
consistency required for processing appropriate in practice from at least one polymer 
a) present as a dispersion or emulsion with pigment or pigment mixtures, filler 
substances or filler substance mixtures c), optionally additives, auxiliary substances 
and additional substances d), optionally further oligomers or polymers e) optionally 
present in the form of an aqueous solution, dispersion or emulsion, and optionally up 
to 20 wt.%, based on the total solids content, of an organic solvent and/or water f) in 
a suitable technical apparatus, and this is then mixed homogeneously, directly before 
use, with the second component, which makes up not more than 15 wt.% of the filler 
composition according to the invention, that is to say at least one polyisocyanate 
crosslinking agent b), to give the filler composition according to the invention. 

The invention also provides a process for the preparation of reactive filler 
compositions, characterized in that a component which makes up 90.2 to 99 wt.% of 
the filler composition according to the invention is first prepared with the 
consistency required for processing appropriate in practice from at least one 
emulsion copolymer a) containing isocyanate-reactive groups with pigment or 
pigment mixtures, filler substances or filler substance mixtures c), optionally 
additives, auxiliary substances and additional substances d), optionally further 
oligomers or polymers e) optionally present in the form of an aqueous solution, 
dispersion or emulsion, and optionally up to 20 wt.%, based on the total solids 
content, of an organic solvent and/or water f) in a suitable technical apparatus, and 
this is then mixed homogeneously, directly before use, with the second component, 
which makes up 9.8 to 1 wt.% of the filler composition according to the invention, 
that is to say at least one polyisocyanate crosslinking agent b), to give the filler 
composition according to the invention. 

The invention also provides a process for the preparation of reactive filler 
compositions, characterized in that the filler composition according to the invention 
is first prepared, directly before processing of the filler composition, from at least 
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one copolymer a) present as a dispersion or emulsion with pigment or pigment 
mixtures, filler substances or filler substance mixtures c), optionally additives, 
auxiliary substances and additional substances d), optionally further oligomers or 
polymers e) optionally present in the form of an aqueous solution, dispersion or 
emulsion, optionally up to 10 wt.%, based on the total solids content, of an organic 
solvent and/or water f) and at least one polyisocyanate crosslinking agent b) in a 
suitable technical apparatus and this is then optionally adjusted to the required 
processing consistency by addition of water and/or an organic solvent. 

The invention also provides the use of the reactive 2-component binder 
combinations according to the invention in or as aqueous reactive filler 
compositions. 



The invention also provides the use of the reactive 2-component binder 
combinations according to the invention in or as aqueous reactive filler compositions 
for wood, woody substrates and/or cork. 

The invention also provides the use of the reactive 2-component binder 
combinations according to the invention in or as aqueous reactive filler compositions 
for metallic substrates, vehicle bodies and/or plastics. 

The invention also provides the use of the reactive 2-component binder 
combinations according to the invention in or as aqueous reactive filler compositions 
for marble, granite and mineral substrates. 

Suitable polymers a) present in a dispersion or emulsion can be e.g. polyacrylate 
dispersions or emulsions, polyacrylate dispersions or emulsions containing 
vinylaromatics, vinyl ester, vinyl ether or vinyl chloride dispersions or emulsions, 
polyacrylate-polyester dispersions or emulsions, polyacrylate-polyurethane 
dispersions or emulsions, styrene-containing emulsions or dispersions, polymer- 
polyepoxide dispersions, dispersions based on optionally hydrophilized polyolefins, 
polymer-polyamide dispersions, polymer-amino resin dispersions, dispersions or 
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emulsions containing cellulose or cellulose derivatives, fluorine-containing aqueous 
dispersions or emulsions, dispersions or emulsions containing alkoxysilane or 
silicone groups, and mixtures of the dispersions mentioned and also other 
dispersions. 

Suitable isocyanate-reactive groups can be e.g. hydroxyl, amino, thio, epoxy, 
ketimine, aldimine, anhydride, oxazolidine, amide or lactam groups, aspartic acid 
ester groups containing secondary amine functions, and phenol and carboxyl or 
carboxylate groups. 

Polymers a) preferably contain hydroxyl groups and/or carboxyl groups as 
isocyanate-reactive groups, it being possible for the groups mentioned last also to be 
partly or completely in the neutralized form. Polymers without hydroxyl groups can 
also be employed. 

Preferred polymers a) are polyacrylate dispersions, polyacrylate emulsions, styrene- 
containing polyacrylate dispersions or emulsions, polyacrylate-polyurethane 
dispersions or emulsions, vinyl ether or vinyl ester emulsions and polyacrylate- 
polyester dispersions or emulsions. 



Copolymers a) prepared by the emulsion copolymerization process which contain at 
least 75, preferably 100 wt.% polymerized-in acrylic acid esters and/or methacrylic 
acid esters and/or vinylaromatics are especially preferred. Other copolymerizable 
monomers, oligomers or polymers, which can be present in amounts of up to 25 
25 wt.%, are e.g. maleic acid mono- and bisesters, vinyl esters, vinyl ethers, allyl ethers, 
allyl esters, olefins, diolefins and polyolefins. The monomers and oligomers and 
polymers mentioned here are not intended to exclude the co-use of other 
copolymerizable monomers, oligomers or polymers which are not mentioned. 

30 Monomers or oligomers or polymers with more than one copolymerizable double 
bond can also be co-used in the preparation of emulsion copolymers a). 
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Polymer resins a) are prepared by the methods known per se of free-radical 
polymerization, e.g. solution polymerization, emulsion polymerization and 
suspension polymerization. The process of free-radical emulsion polymerization in 
an aqueous medium is preferred. Continuous and discontinuous polymerization 
processes are possible. Of the possible discontinuous processes, feed processes are 
particularly preferred. In these, water, optionally together with portions or the total 
amount of emulsifier or surface-active substance and optionally with portions of the 
monomers and/or of polymers and optionally with portions of the initiator or of the 
initiator mixture, is initially introduced into the reaction vessel and heated to the 
reaction temperature. The monomers or the remainder of the monomers and the 
initiator or the initiator mixture or portions of the initiator or of the initiator mixture, 
optionally together with portions of the emulsifier or of the surface-active substance, 
are then metered in. If necessary, when the addition of the monomers has ended, a 
small amount of initiator can subsequently be added again, in order to achieve with 
certainty the desired, very high monomer conversion in the after-reaction phase. 

The emulsion polymerization can be carried out by a one-stage or by a multi-stage 
polymerization process, wherein, in the multi-stage process, identical or different 
monomer mixtures in identical or different amounts and identical or different 
initiators and/or emulsifiers or initiator and/or emulsifier concentrations can be 
employed in each stage. With a multi-stage polymerization process it is possible to 
prepare e.g. core-shell morphologies, e.g. with a hard core and soft shell or vice 
versa or different contents of isocyanate-reactive groups in the core and shell. In the 
multi-stage procedure with core-shell morphology, the content of the core is 20 to 
80, preferably 35 to 65 wt.%, based on the total solids content of the emulsion. 

By this procedure it is possible, surprisingly, for a specific level of properties to be 
established for the applications in the aqueous reactive filler compositions according 
to the invention. In particular, it is possible to obtain filler compositions which have 
a particularly rapid sandability and an improved drying, in particular an improved 
surface-drying (drying properties directly after application). 
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In a preferred embodiment of the aqueous reactive filler compositions according to 
the invention, these therefore comprise emulsion copolymers with a core-shell 
structure prepared by a two-stage process, wherein the content of the core is 20 to 
80, preferably 35 to 65 wt.%, and the core and shell comprise different percentage 
contents of isocyanate-reactive monomers and/or plasticizing monomers, and these 
differences are at least 100 wt.%, it also being possible for monomers to be 
contained exclusively in the core or exclusively in the shell in a polymerized-in 



form. 



A build-up such that the polymer content of the core has a lower glass transition 
temperature than the polymer content of the shell, and the amount of isocyanate- 
reactive groups in the shell is at least twice that in the core is particularly preferred. 

The emulsion polymers can also be prepared from other polymer dispersions, such as 
e.g. polyurethane dispersions, in the presence of polymeric emulsifiers. In this case, 
for example, an amount of 0 to 50%, based on the total solids content of the end 
product, of a polyurethane dispersion can be initially introduced into the reaction 
vessel, optionally together with emulsifiers, and an emulsion polymerization can be 
carried out in the presence thereof, as described above. The emulsion polymerization 
can also be carried out in the presence of other polymers present as a dispersion or 
solution in water, instead of in the presence of a polyurethane dispersion, such as e.g. 
polyacrylate secondary dispersions, polyacrylate emulsion polymers, dispersions 
containing vinylaromatics, vinyl esters, olefins or vinyl ethers, polyurethane- 
polyurea dispersions or polyester dispersions or solutions. 

Suitable initiators can be water-soluble or water-insoluble substances or substance 
mixtures which form free radicals, these being employed in amounts of 0.025 to 3, 
preferably 0.1 to 0.75, particularly preferably 0.15 to 0.45 wt.%, based on the 
amount of monomer employed. Suitable initiators are e.g. hydrogen peroxide, 
benzoyl peroxide, cumene hydroperoxide, dibenzyl peroxydicarbonate, di-tert-butyl 
peroxide, tert-butyl hydroperoxide, tert-butyl peroctoate, ammonium 
peroxodisulfate, sodium peroxodisulfate, potassium peroxodisulfate, azoisobutyric 
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acid dinitrile, dibenzoyl peroxide, tert-butyl perpivalate and tert-butyl perbenzoate. 
In the case of redox systems, reducing agents, such as e.g. isoascorbic acid, ascorbic 
acid, sodium bisulfite, salts of hydroxymethanesulfinic acid and formamidine- 
sulfinic acid (Rongalit C), optionally also in combination with iron(II) sulfate and 
EDTA (Trilon B), are additionally employed. With these, polymerization reactions 
can also be carried out at lower temperatures. 

The polymerization is usually carried out at temperatures from 30 to 95°C, 
preferably at 45 to 85°C. 

Conventional regulators can be employed to regulate the molecular weight of the 
polymers, such as e.g. n- or tert-dodecylmercaptan. However, the co-use of such 
substances is not preferred. Polymers a) which are preferably employed contain no 
such substances. 

The particle size can be influenced e.g. by the amount of emulsifier, emulsifier 
mixtures or surface-active substances employed. Emulsifiers are employed in 
amounts of 0.25 to 7.0, preferably 0.5 to 3.0, especially preferably 1.0 to 2.0 wt.%. 
The average particle size of the emulsion is between 10 and 600, preferably between 
30 and 180 nanometres, it also being possible for the emulsion to comprise particles 
of different sizes. 

The emulsifiers or surface-active substances employed preferably comprise anionic 
and/or nonionic structural units. Anionic emulsifiers can be low molecular weight 
defined substances, and also oligomeric or polymeric substances or substance 
mixtures, which contain e.g. sulfonate, sulfate, carboxylate, phosphate or 
phosphonate groups as anionic groups. Emulsifiers which are particularly suitable 
are e.g. those which consist of long-chain alkyl or aryl radicals and a hydrophilic 
polyether chain based on ethylene oxide or ethylene oxide/propylene oxide and 
bonded to a hydroxyl groups, and additionally contain a sulfonate, sulfate, 
phosphonate or phosphate group. Ammonia, amines or sodium or potassium are 
suitable for converting the acid groups into salt groups. Suitable nonionic 
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emulsifiers, which are preferably employed in combination with ionic emulsifiers, 
are e.g. ethoxylated or ethoxylated/propoxylated fatty acids, ethoxylated or 
ethoxylated/propoxylated alkylphenols, ethoxylated or ethoxylated/propoxylated 
long-chain alcohols, such as e.g. stearyl alcohol, oleyl alcohol or lauryl alcohol, 
ethoxylated or ethoxylated/propoxylated long-chain amines, such as e.g. 
stearylamine, and ethoxylated or ethoxylated/propoxylated abietic acid. 

Further surface-active substances, such as e.g. polyvinyl alcohols, 
polyvinylpyrrolidone and polyacrylic acid salts, can also optionally be co-used. 

The co-use of small amounts of organic solvents, such as e.g. butyl glycol, xylene, 
toluene, methoxypropyl acetate, methyl isobutyl ketone, methoxypropanol, butyl 
glycol acetate or N-methylpyrrolidone, is possible. Preferably, however, the 
copolymers according to the invention are prepared without the use of organic 
solvents, so that the emulsions contain no volatile organic substances, apart from the 
neutralizing amines optionally added. 

Suitable hardening monomers al) for the preparation of the emulsion polymers 
according to the invention for filler compositions can be e.g.: 

methacrylic acid esters with CI- to C6-alkyl side chains or cycloaliphatic or aromatic 
side groups, such as e.g. methyl methacrylate, ethyl methacrylate, n-propyl 
methacrylate, iso-propyl methacrylate, n-butyl methacrylate, iso-butyl methacrylate, 
tert-butyl methacrylate, n-pentyl methacrylate, iso-pentyl methacrylate, n-hexyl 
methacrylate, cyclohexyl methacrylate, norbornyl methacrylate, isobornyl 
methacrylate and phenyl methacrylate, vinylaromatics, such as e.g. styrene, <x- 
methylstyrene and vinyl toluene, and also acrylonitrile, methacrylonitrile, dimethyl 
maleate, diethyl maleate and mixtures of the monomers mentioned, optionally also 
with other hardening monomers. 

Monomers al) which are preferably used are methyl methacrylate, n-butyl 
methacrylate and styrene and mixtures thereof. 
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The emulsion copolymers employed for the preparation of the filler compositions 
according to the invention preferably comprise at least 40, particularly preferably at 
least 55 wt.% styrene, based on the total monomer amount of al) to a5) employed, in 
a polymerized-in form. 



It has been found, surprisingly, that filler compositions prepared in such a manner 
are distinguished by a particularly high hardness and a particularly rapid drying and 
sandability. This is surprising because polymers based on the same amounts, e.g. of 
methyl methacrylate, which have absolutely comparable molecular weights and 
comparable glass transition temperatures which can be determined mathematically 
and, on comparison of the drying of the pure emulsion polymers, show an equally 
rapid drying, are indeed likewise particularly suitable for the preparation of filler 
compositions but are inferior to the products based on styrene in respect of hardness, 
rapid drying and rapid sandability. 

Suitable plasticizing monomers a2) for the preparation of the emulsion copolymers 
according to the invention for filler compositions can be e.g.: 

acrylic acid esters, such as methyl acrylate, ethyl acrylate, n-propyl acrylate, iso- 
propyl acrylate, n-butyl acrylate, iso-butyl acrylate, tert-butyl acrylate, n-pentyl 
acrylate, iso-pentyl acrylate, n-hexyl acrylate, cyclohexyl acrylate, n-heptyl acrylate, 
nonyl acrylate, n-octyl acrylate, 2-ethylhexyl acrylate, decyl acrylate, iso-decyl 
acrylate, dodecyl acrylate, lauryl acrylate, stearyl acrylate, norbornyl acrylate, 
methoxypolypropylene glycol acrylate, methoxypolyethylene glycol acrylate, 
isobomyl acrylate, oleyl acrylate and palmityl acrylate, methacrylic acid esters with 
C 7 - to C 22 -alkyl side chains, such as n-heptyl methacrylate, nonyl methacrylate, n- 
octyl methacrylate, 2-ethylhexyl methacrylate, decyl methacrylate, iso-decyl 
methacrylate, dodecyl methacrylate, lauryl methacrylate, stearyl methacrylate, 
methoxypolyethylene glycol methacrylate, methoxypolypropylene glycol 
methacrylate, oleyl methacrylate and palmityl methacrylate, and furthermore di-n- 
butyl maleate and mixture of the monomers mentioned, optionally also with other 
plasticizing monomers. 
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Monomers a2) which are preferably used are n-butyl acrylate, 2-ethylhexyl acrylate, 
ethyl acrylate and 2-ethylhexyl methacrylate. 

Monomers which are designated plasticizing monomers here are substantially those 
which lead to homopolymers having a glass transition temperature below 0°C. 
Monomers which are designated hardening monomers here are substantially those of 
which the homopolymers have glass transition temperatures above 0°C. 

Suitable hydroxy-functional monomers a3) for the preparation of the emulsion 
copolymers according to the invention for filler compositions can be e.g.: 
hydroxy-functional acrylic acid or methacrylic acid esters, such as hydroxyethyl 
acrylate, hydroxyethyl methacrylate, hydroxypropyl acrylate, hydroxypropyl 
methacrylate, hydroxybutyl acrylate, hydroxybutyl methacrylate, polypropylene 
glycol monoacrylate, polypropylene glycol monomethacrylate, polyethylene glycol 
monoacrylate, polyethylene glycol monomethacrylate, polyethylene glycol- 
polypropylene glycol monomethacrylate and polyethylene glycol-polypropylene 
glycol monoacrylate, reaction products of methacrylic acid or acrylic acid and 
Cardura E10 (glycidyl ester of versatic acid), reaction products of the monomers 
mentioned and also other hydroxy-functional copolymerizable monomers with e- 
caprolactone, and mixtures of the monomers mentioned, also with other hydroxy- 
functional monomers. 

The hydroxyl group content of polymers a) is 0 to 8, preferably 0 to 5, particularly 
preferably 0.2 to 3.5 wt.%. 

Suitable acid-functional monomers a4) for the preparation of the emulsion 
copolymers according to the invention for filler compositions can be e.g.: 
acrylic acid, methacrylic acid, maleic acid, maleic anhydride, fumaric acid, crotonic 
acid, maleic acid monoalkyl esters, fumaric acid monoalkyl esters, itaconic acid and 
propylacrylic acid. 
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The term acid-functional monomers is also intended to include monomers with acid 
anhydride groups or with blocked acid groups or with potential acid groups. 

Monomers a4) which are preferably used are carboxyl-functional monomers, in 
particular acrylic acid or methacrylic acid. 

Acid groups, in particular carboxyl groups, in the emulsion copolymers employed 
for the preparation of the filler compositions according to the invention can be 
converted completely or partly into salt groups before, during or preferably after the 
polymerization. Neutralizing agents which are suitable for this are e.g. ammonia, 
triethylamine, dimemylemanolamine, N-methylmorpholine, 

dimethylisopropylamine, N-methyldiethanolamine, triethanolamine, aminomethyl-1- 
propanol, dimethylisopropanolamine, sodium hydroxide solution and potassium 
hydroxide solution. The use of ammonia, triethylamine, N-methylmorpholine and 
dimethylisopropylamine is preferred. The preferred degree of neutralization is 20 to 
110%, particularly preferably 35 to 75%, i.e. in this case 25 to 70% of the acid 
groups incorporated remain in the polymer as non-neutralized acid. 

In the case of amounts of up to 1.5 wt.% carboxyl-functional monomers, these are 
preferably in the neutralized form to the extent of at least 50%. 

Suitable other monomers a5) for the preparation of the emulsion copolymers 
according to the invention for filler compositions can be e.g. : 

vinyl chloride, vinylidene chloride, N-methylolacrylamide, acrylamide, 
methacrylarnide, N-methylolmethacrylamide, diacetone-acrylamide, glycidyl 
methacrylate, glycidyl acrylate, N-vinylpyrrolidone, acetoacetylethyl methacrylate, 
acetoacetylethyl acrylate, isocyanatoethyl methacrylate, N,N'-dimethylamino- 
methacrylate, vinyltriethoxysilane, vinyltrimethoxysilane, 

methacryloxypropyltrimethoxysilane, vinyl ethers, allyl ethers, allyl esters, vinyl 
esters, vinyl acetate and vinyl butyrate. 
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Other monomers a5) can also be oligomeric or polymeric substances with at least 
one copolymerizable group, and substances with more than one copolymerizable 
group, such as e.g. divinylbenzene, 1,6-hexanediol bisacrylic acid ester, 
trimethylolpropane trisacrylic acid ester, ethoxylated bisphenol A dimethacrylate, 
triethylene glycol dimethacrylate, polyethylene glycol dimethacrylate, 
dicyclopentadienyl methacrylate, trimethylolpropane-diallyl ether, butadiene, 
cyclooctatetraene, polybutadienes, reaction products of polyesters or polyethers or 
polyepoxides with methacrylic acid and/or acrylic acid and reaction products of 
polyisocyanates with hydroxyethyl acrylate and/or hydroxyethyl methacrylate and/or 
hydroxypropyl acrylate and/or hydroxypropyl methacrylate and/or hydroxybutyl 
acrylate and/or hydroxybutyl methacrylate. 

The choice of monomers al) to a5) here is such that stable emulsions are formed. 

The emulsion copolymers have molecular weights of preferably > 25,000 g/mol, 
particularly preferably > 50,000 g/mol. All the molecular weights stated are weight- 
average. The molecular weights can be determined e.g. by gel permeation 

chromatography. 

To achieve particular properties, it is also possible to employ polymer mixtures of 
emulsion copolymers with and without isocyanate-reactive groups, in particular also 
emulsion copolymers without hydroxyl groups. 

Especially preferred emulsion copolymers a) have a solids content of 30 to 55%, a 
viscosity of 10 to 5,000 mPas/23°C, an acid number of 5 to 30 mg KOH/g, based on 
a solids content of 100%, a hydroxyl group content of 0.2 to 3.5 wt.%, based on a 
solids content of 100%, and a P H of 5.5 to 9, and comprise, in an incorporated form 

al) 50 to 85 wt.% styrene, methyl methacrylate and/or butyl methacrylate, the 

copolymers comprising at least 40, preferably at least 55 wt.% styrene, 
a2) 5 to 30 wt.% n-butyl acrylate, ethyl acrylate and/or 2-ethylhexyl acrylate, 
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a3) 2 to 30 wt.% hydroxypropyl methacrylate, hydroxyethyl methacrylate, 
hydroxypropyl acrylate and/or hydroxyethyl acrylate, 

a4) 1 to 4 wt.% acrylic acid and/or methacrylic acid, wherein at amounts of up to 
1.5 wt.% these are present in the neutralized form to the extent of at least 
50%, the sum of the % figures of al) to a4) being 100, and wherein 1.0 to 2.0 
wt.%, based on the total amount of monomers, of emulsifier or emulsifier 
mixtures and 0.15 to 0.45 wt.%, based on the total amount of monomers, of 
initiator or initiator mixtures is employed. 

Suitable polyisocyanates b) are polyisocyanates with free isocyanate groups based on 
aliphatic, cycloaliphatic, aromatic-aliphatic and/or aromatic mono- di- and/or 
triisocyanates. The polyisocyanates in general have a viscosity at 23°C of 10 to 
20,000, preferably 10 to 10,000 mPas. If necessary, the polyisocyanates can be 
employed as a mixture with small amount of inert solvents, in order to lower the 
viscosity to a value within the range mentioned. 

Suitable monomeric isocyanates for the preparation of polyisocyanates b) are e.g. 
1,6-hexamethylene-diisocyanate, 1,4-butane-diisocyanate, isophorone-diisocyanate, 
bis-(4-iso-cyanato-cyclohexyl)methane, 1,4-bis-isocyanatocyclohexane, 2,4- and/or 
2,6-toluylene-diisocyanate, hexahydro-4- and/or 2,6-toluylene-diisocyanate, 
xylylene-diisocyanate, m- and p-tetramethylxylylene-diisocyanate, 1,3- or l,4-bis-(2- 
isocyanatoethyl)cyclohexane, bis-(2-isocyanatophenyl)methane, bis-(4- 

isocyanatophenyD-methane, nonane-triisocyanate, l,5-diisocyanato-2,2- 
dimethylpentane, 2,2,4- or 2,4,4-trimethyl-l,6-diisocyanatohexane, 1,10- 
diisocyanatodecane, hexahydroxylylene-diisocyanate, tetramethylxylylene- 
diisocyanate, 4,(3)-Isocyanatomethylcyclohexyli S ocyanate, butane-isocyanate, 
phenyl isocyanate, stearyl isocyanate and other isocyanates, such as are described 
e.g. in "Methoden der organischen Chemie [Methods of Organic Chemistry]" 
Houben-Weyl, vol. 14/2, 4th edition, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1963, p. 61-70. 
Mixtures of the isocyanates mentioned and also other isocyanates can also be 
employed. Preferred diisocyanates are hexamethylene-diisocyanate, isophorone- 
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diisocyanate and/or toluylene diisocyanate, and the preferred triisocyanate is nonane- 
triisocyanate. 

Suitable polyisocyanates are prepared by methods known from the literature from 
the diisocyanates and/or triisocyanates mentioned or also from other diisocyanates 
and/or triisocyanates, optionally co-using mono- and/or triisocyanates or co-using 
monoalcohols, diols and/or polyols, and have e.g. isocyanurate, biuret, allophanate, 
iminooxadiazinedione, carbodiimide, uretdione, urethane and/or urea structural 
units. Polyisocyanates with more than 65% aliphatic and/or cycloaliphatically 
bonded isocyanate end groups and isocyanurate, allophanate, iminooxadiazinedione 
and/or urethane structural units are preferably employed. Especially preferred 
polyisocyanates contain as isocyanate units, optionally in addition to other, as a rule 
hydroxy-functional units, hexamethylene-diisocyanate, mixtures of hexamethylene- 
diisocyanate and isophorone-diisocyanate or isophorone-diisocyanate as the starting 
material. 

The diisocyanates used for the preparation of the polyisocyanates can in principle 
also be employed directly as polyisocyanate b), but this is not preferred. 

Polyisocyanate components b) can be employed as hydrophobic polyisocyanates, 
that is to say as polyisocyanates containing no hydrophilic structural units which 
assist or allow the dispersion operation. In this case, preferably polyisocyanates with 
viscosities of < 1,500, especially preferably with viscosities of < 500 mPas/23°C are 
employed. This ensures good mixing with the reaction partners, even under low 
shear forces. If the intrinsic viscosity of the hydrophobic polyisocyanates is not in 
the preferred viscosity range, this is preferably established by addition of suitable 
diluents. 

Preferred hydrophobic polyisocyanate components b) are e.g. low-viscosity 
hexamethylene-diisocyanate trimers, such as e.g. Desmodur® VP LS 2025/1 (Bayer 
AG), low-viscosity hexamethylene-diisocyanate polyisocyanates with uretdione 
and/or allophanate and/or trimer structural units, such as e.g. Desmodur® N 3400 
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(Bayer AG) and Desmodur VP LS 2102 (Bayer AG), and in particular nonane- 
triisocyanate. 

Polyisocyanate components b) can also be employed as hydrophilic polyisocyanates. 
Hydrophilization is possible e.g. by reaction of the polyisocyanates with a deficit of 
hydrophilizing polyether-alcohols, e.g. based on ethylene oxide or ethylene 
oxide/propylene oxide, which contain one or two isocyanate-reactive groups, 
preferably hydroxyl groups. The preparation of such hydrophilized polyisocyanates 
is described, for example, in EP-A 540 985. 

Hydrophilization by means of the polyethers described above by reaction of a deficit 
of these polyethers, using suitable catalysts, such as e.g. zinc(II) 2-ethyl-l-hexanoate, 
with polyisocyanates, in particular polyisocyanates with isocyanurate, biuret, 
urethane and/or iminooxadiazinedione structural units, to form hydrophilizing 
allophanate structural units ("allophanate hydrophilization") is also possible. By this 
allophanate hydrophilization it is possible e.g. to hydrophilize two triply isocyanate- 
functional isocyanurate structural units by means of one polyether molecule. Such 
products are distinguished e.g. in that because of the special preparation process and 
the special structure of the hydrophilic groups, a particularly effective 
hydrophilization and furthermore an increased functionality is present. 

It has been found that corresponding polyisocyanate components b) allow the 
preparation of filler compositions according to the invention with a particularly high 
level of properties, in particular in respect of hardness, sandability, resistance 
properties and adhesion. Such polyisocyanates b) modified by allophanate 
hydrophilization are therefore especially preferably employed. 



Hydrophilization by addition of external emulsifiers of an ionic and/or 
nature to the polyisocyanates is also possible. 
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The use of polyisocyanates ionically hydrophilized internally, which can be obtained 
e.g. by reaction of polyisocyanates with optionally neutralized acids containing 
hydroxyl or amino groups, is also possible. 

The use of polyisocyanates which have undergone both a hydrophilic and a 
hydrophobic modification, e.g. by reaction with long-chain monoalcohols, is also 
possible. 



The use of polyisocyanates or polyisocyanate mixtures which have been 
hydrophilized by various of the modifications mentioned and also other 
modifications is also possible. 

If necessary, the incorporation of hydrophilic polyisocyanates for the preparation of 
the filler compositions according to the invention can also be optimized by lowering 
the viscosity by means of addition of organic diluents. 

Depending on the profile of requirements, both polyisocyanates hydrophilized to a 
low degree, that is to say with less than 5 wt.% hydrophilic groups, and normally 
hydrophilized, that is to say with 5 to 20 wt.% hydrophilic groups, and highly 
hydrophilized polyisocyanates, that is to say with more than 20 wt.% hydrophilic 
groups, can be employed. 

Mixtures of various polyisocyanates, e.g. mixtures of a hydrophobic and a 
hydrophilic polyisocyanate, or mixtures of polyisocyanates based on various 
diisocyanates, such as e.g. a mixture of a cycloaliphatic polyisocyanate and an 
aliphatic polyisocyanate, can also be employed. 

In a preferred embodiment, polyisocyanates hydrophilized with polyether to a low 
degree or normally and based on hexamethylene-diisocyanate or isophorone- 
diisocyanate, optionally in a mixture with low-viscosity, hydrophobic 
polyisocyanates based on hexamethylene-diisocyanate, or in a mixture with nonane- 
triisocyanate, are employed. 
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The use of polyisocyanates hydrophilized via allophanate fonnation and based on 
hexamethylene-diisocyanate, optionally in a mixture with low-viscosity 
hexamethylene-diisocyanate trimers, such as e.g. Desmodur® VP LS 2025/1 (Bayer 
AG), or/and low-viscosity hexamethylene-diisocyanate polyisocyanates with 
uretdione and/or allophanate structural units, such as e.g. Desmodur® N 3400 
(Bayer AG) or Desmodur® VP LS 2102 (Bayer AG), is especially preferred. 

The use of optionally hydrophilically modified hexamethylene-diisocyanate 
polyisocyanates with iminooxadiazinedione structural units, optionally in 
combination with other polyisocyanates, is also especially preferred. 

At least 0.5 equivalent of polyisocyanate b) is employed per equivalent of 
isocyanate-reactive groups in polymer a) and in optionally co-used component e). 
Preferably, 0.8 to 2.0, particularly preferably 1 to 1.4 equivalents of polyisocyanate 
b) are employed per equivalent of hydroxyl groups in polymer a). In the case where 
polymers without hydroxyl groups are used, polyisocyanate b) is used at least in an 
amount as if the polymer were to contain 1 wt.%, preferably 2 or more wt.% 
hydroxyl groups. 

The functionalities of the polyisocyanates can in principle be chosen as desired. 
Suitable polyisocyanates are e.g. those with functionalities of 1.5 to 7.5, preferably 
2.0 to 6.5, and particularly preferably 2.4 to 5.5. 

Suitable components c) - pigments, fillers, extenders or colouring or other additives - 
can be e.g.: 

talc, zinc oxides, zinc phosphates, barite, kaolin, silicon oxides, silicates, iron 
oxides, chromium oxides, titanium dioxides, other inorganic or also organic 
coloured pigments, micronized talc, chalk, calcium carbonate, dolomite, calcite, 
aluminium hydroxide, barium sulfate, aluminium silicates, magnesium silicates,' 
feldspar, micaceous iron ore, glass fibres and glass beads. 
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Components c) which the compositions can preferably comprise are: a talc for good 
sandability, a talc for a high degree of filling, admixed extenders, such as calcium 
carbonate or barium sulfate, an anticorrosion pigment, such as e.g. zinc 
phosphate/zinc oxide for metallic substrates, and a colouring inorganic pigment, 
such as e.g. titanium dioxide. 

The aqueous reactive filler compositions according to the invention can be 
optimized in respect of adhesion and sandability within wide limits by proper choice 
of the types and amounts of talc employed. Dolomite, calcite or barite give the filler 
a compact structure, which is very important e.g. for fine fillers. Barite flours (as far 
as possible with a low iron content) improve the deformability of the fillers. 
Colouring pigments which are preferably employed are inorganic pigments, such as 
e.g. Bayertitan rutile types, chromium oxide and/or Bayferrox® iron oxide types, in 
small amounts, preferably less than 10 wt.%, based on the total amount of 
components c). 



In terms of amount, component(s) c) are the main component of the fillers according 
to the invention. 



Based on the solids contents, the weight ratio of c) to all other components is 1.3 to 
20:1, preferably 1.5 to 15:1, and especially preferably 2.1 to 10:1. 

Suitable components d) - auxiliary substances, additional substances and additives - 

can be e.g.: 

defoamers, flow auxiliaries, antisedimentation agents, catalysts, deaerating 
auxiliaries, stabilizers to prevent/reduce degradation by UV radiation or oxidative 
degradation, thickeners, rheology auxiliaries, thixotropic auxiliaries, wetting 
auxiliaries, dispersing auxiliaries, preservatives, flow auxiliaries, emulsifiers, 
protective colloids, antifoams, corrosion inhibitors, antiflotation agents anl 
antiskiiming agents. 
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Components d) which are preferably employed are e.g. antisedimentation agents, 
thickeners, wetting auxiliaries, defoamers and thixotropic auxiliaries. 

Components e) which are optionally to be co-used can be e.g. oligomeric and/or 
polymeric products 100% present in dissolved form or in the form of optionally 
aqueous dispersions or emulsions, such as e.g. polyurethanes, polurethane-polyureas, 
polyureas, polymers, acrylate copolymers, styrene-containing polymers, polyolefin 
resins, polybutadiene resins, polyesters, unsaturated polyesters, alkyd resins, 
polymers which are capable of oxidative crosslinking, products containing allyl 
ethers, cellulose and cellulose derivatives, melamine-aldehyde resins, urea resins, 
polyepoxides, products containing carbodiimide structures, polyamines, products 
containing thiol groups, reactive diluents with at least two isocyanate-reactive 
groups, such as e.g. liquid diols, triols, tetraols, amino alcohols, diamines or 
polyamines, in particular in the form of aspartic acid esters of reduced reactivity, e.g. 
obtainable by reaction of primary amines which are at least difunctional with maleic 
acid dialkyl esters, products with a plasticizing action, such as e.g. dibutyl phthalate 
or dioctyl phthalate, chlorinated rubber, polyvinyl chloride, polyvinyl alcohol, 
polyvinyl esters, polyvinylpyrrolidone, products containing alkoxysilane structures, 
fluorine-containing products, substances containing blocked isocyanate groups, 
phenolic resins, carboxyl-functional polymers or oligomers, epoxy-functional 
polymers or oligomers, carbodiimide-functional oligomers or polymers, polyamide 
resins, silicone resins, water-glass and polymers or oligomers based on silicic acid 
esters, silica sols and silica gels. 

By addition of components e), specific properties of the filler compositions 
according to the invention can be established, if this is necessary for particular 
requirements, such as e.g. high elasticity at low temperatures or long-term elasticity 
by co-using specific linear, aliphatic polyurethanes, e.g. for use on highly elastic 
plastics, high surface smoothness and a soil-repellent action by fluorine-containing 
substances, a very high crosslinking density by high-functionality, low molecular 
weight reactive diluents, two-phase systems or networks, wettability, optimization of 
the wet adhesion or adhesion of the filler composition to critical substrates by 
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polybutadiene resins, specific hydrophobicity by polyolefin resins, overpaintability, 
matting properties, rheological properties, processability, specific filler consistency 
and processing time. 

Epoxy- and/or carbodiimide-functional oligomers or polymers can be added as 
components e) e.g. to react with carboxyl groups of copolymer component a) to form 
a second network in addition to the polyurethane or polyurethane-polyurea network. 
As a result, e.g. filler compositions with particularly high resistance properties and a 
very high hardness or crosslinking density can be obtained. 

A suitable process for the preparation of reactive filler compositions is characterized 
in that a component which makes up at least 85 wt.% of the filler composition 
according to the invention is first prepared with the consistency required for 
processing appropriate in practice from at least one polymer a) present as a 
dispersion or emulsion with pigment or pigment mixtures, filler substances or filler 
substance mixtures c), optionally additives, auxiliary substances and additional 
substances d), optionally further oligomers or polymers e) optionally present in the 
form of an aqueous solution, dispersion or emulsion, and optionally up to 20 wt.%, 
based on the total solids content, of an organic solvent and/or water f) in a suitable 
technical apparatus, and this is then mixed homogeneously, directly before use, with 
the second component, which makes up not more than 15 wt.% of the filler 
composition according to the invention, that is to say at least one polyisocyanate 
crosslinking agent b), to give the filler composition according to the invention. 

Another suitable process for the preparation of reactive filler compositions is 
characterized in that a component which makes up 90.2 to 99 wt.% of the filler 
composition according to the invention is first prepared with the consistency 
required for processing appropriate in practice from at least one emulsion copolymer 
a) containing isocyanate-reactive groups with pigment or pigment mixtures, filler 
substances or filler substance mixtures c), optionally additives, auxiliary substances 
and additional substances d), optionally further oligomers or polymers e) optionally 
present in the form of an aqueous solution, dispersion or emulsion, and optionally up 
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to 20 wt.%, based on the total solids content, of an organic solvent and/or water f) in 
a suitable technical apparatus, and this is then mixed homogeneously, directly before 
use, with the second component, which makes up 9.8 to 1 wt.% of the filler 
composition according to the invention, that is to say at least one polyisocyanate 
crosslinking agent b), to give the filler composition according to the invention. 

Another suitable process for the preparation of reactive filler compositions is 
characterized in that a component which makes up 95.1 to 99 wt.% of the filler 
composition according to the invention is first prepared with the consistency 
required for processing appropriate in practice from at least one emulsion copolymer 
a) containing isocyanate-reactive groups with pigment or pigment mixtures, filler 
substances or filler substance mixtures c), optionally additives, auxiliary substances 
and additional substances d), optionally further oligomers or polymers e) optionally 
present in the form of an aqueous solution, dispersion or emulsion, and optionally up 
to 10 wt.%, based on the total solids content, of an organic solvent and/or water f) in 
a suitable technical apparatus, and this is then mixed homogeneously, directly before 
use, with the second component, which makes up 4.9 to 1 wt.% of the filler 
composition according to the invention, that is to say at least one polyisocyanate 
crosslinking agent b), to give the filler composition according to the invention. 

Another suitable process for the preparation of reactive filler compositions is 
characterized in that the filler composition according to the invention is first 
prepared, directly before use of the filler composition, from at least one polymer a) 
containing isocyanate-reactive groups and present as a dispersion or emulsion with 
pigment or pigment mixtures, filler substances or filler substance mixtures c), 
optionally additives, auxiliary substances and additional substances d), optionally 
further oligomers or polymers e) optionally present in the form of an aqueous 
solution, dispersion or emulsion, optionally up to 10 wt.%, based on the total solids 
content, of an organic solvent and/or water f) and at least one polyisocyanate 
crosslinking agent b) in a suitable technical apparatus, and this is then optionally 
adjusted to the required processing consistency by addition of water and/or an 
organic solvent. 
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Components a), b), c), d) and e) can in principle be employed or added in any 
desired sequence during the preparation of the filler compositions according to the 
invention. The optimum process is to be determined in the individual case and 
depends e.g. on the particular profile of requirements of the filler and the reactivity 
of the individual raw materials. 

By suitable choice of the raw materials and by the additives, filler substances and 
pigments, the aqueous reactive 2-component binder combinations according to the 
invention offer the possibility of preparation of both very highly reactive aqueous 
filler compositions with an exceptionally rapid sandability, with then a relatively 
short processing time, and aqueous filler composition with a relatively long 
processing time and nevertheless a good reactivity or sandability. 

By suitable choice of the raw materials, such as e.g. preferably aliphatic 
polyisocyanates and suitable acrylic acid or methacrylic acid esters, it is also possible 
to prepare light-fast aqueous reactive filler compositions which show no 
discoloration, chalking or degradation phenomena under the conditions of the 
various applications of filler compositions. 

With the filler compositions according to the invention it is thus possible to meet 
practically all conceivable profiles of requirements for filler compositions, including 
those which have not been mentioned by way of example here. 

The filler compositions according to the invention comprise only small amounts of 
volatile organic substances. The content thereof is preferably less than 12, especially 
preferably less than 5 wt.%. 

Suitable technical apparatuses for the preparation of the aqueous reactive filler 
compositions according to the invention can be e.g.: kneaders, mixers, such as e.g. 
planetary mixers or butterfly mixers, and dissolvers. 
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The aqueous reactive filler compositions according to the invention can be applied, 
for example, as knifing fillers, brushable fillers, pourable fillers or sprayable fillers. 

Curing of the aqueous reactive filler compositions according to the invention can 
take place at 0 to 80°C, preferably at room temperature. Curing at higher 
temperatures or, in particular, with the use of JR driers or also by microwave driers is 
also possible. 

The aqueous reactive 2-component binder combinations according to the invention 
are outstandingly suitable in or as aqueous reactive filler compositions or repair filler 
compositions e.g. for wood, woody substrates and/or cork, for metallic substrates, 
vehicle bodies and/or plastics, and for marble, granite, concrete and mineral 
substrates. 

Filler compositions are used e.g. to reduce the absorption capacity of absorbent 
substrates, for filling and smoothing edges and surfaces, for filling up indentations, 
hollow spaces, pores, dents and scratches up to holes. 

Car repair fillers thus allow e.g. flat and smooth surfaces to be re-established for 
subsequent painting, which usually comprises primer, filler and top coat(s). 

Marble fillers thus allow, after filling up of indentations, hollow spaces and pores, 
cutting, sanding and polishing of the workpieces to smooth, high-quality marble 
components which can be used e.g. as floor, stair or window sill covering. 

Wood fillers thus allow e.g. filling and smoothing of defects, knotholes etc. in wood 
or derived timber products, so that uniform, flat, high-quality painting can 

subsequently take place. 

The aqueous reactive filler compositions according to the invention are distinguished 
by rapid drying and curing even in thick layers and processing times appropriate in 
practice, by a high hardness, by good adhesion, also on critical substrates, by good 
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resistance properties, by a very rapid and very good sandability, by a good 
processability, in particular deformability and a filler consistency appropriate in 
practice, by a high filling power, by the possibility of formulating light-fast filler 
compositions, and overall by a high variability. 

Aqueous reactive filler compositions here are to be understood as aqueous filler 
compositions which comprise 2-component binder combinations and, in addition to 
at least one copolymer a), comprise at least one reactive crosslinking agent with free 
isocyanate groups b), and react to form a polyurethane or polyurethane-polyurea 
network. The binder combinations according to the invention for filler compositions 
and the filler compositions prepared with them have a limited pot life or a limited 
processing time. By choosing suitable raw materials in the preparation of a) or b) and 
by choosing the nature and amount in particular of component c) and also d) and 
optionally e), it is possible to match the reactivity and the pot life or processing time 
to the particular requirements. Exceptionally reactive systems and also systems with 
a longer processing time and nevertheless good reactivity can be prepared. 

The aqueous reactive 2-component binder combinations according to the invention 
and the aqueous reactive filler compositions prepared therefrom are also suitable for 
use in plugging compositions and as thick-layered fillers. The aqueous reactive 2- 
component binder combinations according to the invention are also suitable for use 
in or for the preparation of glass fibre-reinforced plastics or glass fibre-reinforced 
sheet-like structures or casting compositions. 
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Examples 
Components b): 
Polyisocyanate 1) 

Allophanate-hydrophilized polyisocyanate 1) based on hexamethylene-diisocyanate: 
850 g of a hexamethylene-diisocyanate trimer (Desmodur® N 3300, Bayer AG) are 
initially introduced, under dry nitrogen and together with 0.05 g dibutyl phosphate 
(stabilizer) and 0.4 g zinc(II) 2-ethyl-l-hexanoate (allophanating catalyst), into a 
stirred vessel with a stirring, cooling and heating device at 100°C. 150 g of a 
polyethylene glycol monomethyl ether (Pluriol® A 500E, OH number 112 mg 
KOH/g, BASF AG) are then metered in within 40 minutes such that the reaction 
temperature does not exceed 105°C. After the end of the addition of the polyether, 
the mixture is stirred at 100°C for a further 2 to 3 hours until the isocyanate content 
of 15.9% corresponding theoretically to a complete allophanation is reached. The 
catalyst is then deactivated by addition of 0.1 g benzoyl chloride and the reaction 
mixture is cooled to room temperature. A water-dispersible, hydrophilized 
polyisocyanate with a viscosity of approx. 6,000 mPas/23°C, an isocyanate 
functionality of 4 and an isocyanate content of 15.9% is obtained. 

Polyisocyanate 2) 

Hydrophobic, low- viscosity polyisocyanate 2): 

4-Isocyanatomethyl-l ,8-octane-diisocyanate (nonane-triisocyanate, Bayer AG), 
viscosity 12 mPas/23°C, isocyanate functionality 3, isocyanate content 50.1%. 

Polyisocyanate 3) 

Hydrophilic polyisocyanate 3): 

Hydrophilized polyisocyanate obtained by reaction of an isophorone-diisocyanate 
trimer with a polyether under urethanization conditions. Dissolved to 70% in 
methoxypropyl acetate/xylene, viscosity 500 mPas/23°C, isocyanate content 9.5% 
(Bayhydur® VP LS 2150/1, Bayer AG). 

Polyisocyanate 4) 

Hydrophobic, low- viscosity polyisocyanate 4): 
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Polyisocyanate based on hexamethylene-diisocyanate containing uretdione structural 
units. Viscosity 200 mPas/23°C, isocyanate functionality 2.4, isocyanate content 
22.0% (Desmodur® N 3400, Bayer AG). 

Polyisocyanate S) 

Hydrophobic polyisocyanate 5): 

Hexamethylene-diisocyanate trimer with iminooxadiazinedione structural units. 
Viscosity 1,000 mPas/23°C, isocyanate content 23.3% (Desmodur® VP LS 2294, 
Bayer AG). 



Polyisocyanate 6) 

Hydrophilic polyisocyanate 6): 

Hydrophilized polyisocyanate obtained by reaction of a hexamethylene-diisocyanate 
trimer with a polyether under urethanization conditions. Viscosity 3,000 mPas/23°C, 
1 5 isocyanate content 1 7.0% (Bayhydur® 3 1 00, Bayer AG). 

Components a) : 
Example 7) 

(Emulsion copolymer 7): 
20 880 g triply desalinated water and 9 g of an emulsifier with ionic and nonionic 
groups (Emulsifer 951, alkyl polyglycol ether-sulfate ammonium salt, Bayer AG) are 
weighed into a 3 1 reaction vessel with a stirring, cooling and heating device and 
flushed with nitrogen, and are heated to 75°C under a gentle stream of nitrogen. 
0.35 g tert-butyl hydroperoxide, 0.88 g of a solution of 0.1 g iron(IT) sulfate and 2.0 g 
Trilon® B in 100 g water and a solution of 0.22 g Rongalit® C in 4.8 g water are 
then added in succession. From a monomer mixture of 31 g acrylic acid, 100 g n- 
butyl acrylate, 611 g styrene and 258 g hydroxypropyl methacrylate, 100 g are then 
metered in over a period of 5 minutes and the reaction mixture is stirred at 75°C for 
30 minutes. The remaining 900 g of the monomer mixture are then metered in over a 
period of 4 hours. In parallel with this, 2.64 g tert-butyl hydroperoxide and 6.8 g of 
the iron(II) sulfate/Trilon B solution in 232 g water, and 2.0 g Rongalit C and 8.8 g 
Emulsifier 951 in 232 g water are metered in. When the addition has ended, the 
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mixture is subsequently stirred at 75°C for 2 hours and cooled to 45°C, a solution of 
14.9 g 25% aqueous ammonia in 25 g water is then added and the mixture is 
homogenized. After cooling to 40°C, the mixture is filtered. Emulsion copolymer 7) 
with a solids content of 43%, a viscosity at 23°C of 350 mPas and a pH of 8.3 is 
obtained. The hydroxyl group content of the solid is 2 wt.%. 

Example 8 

(Emulsion copolymer 8): 

840 g triply desalinated water and 9.5 g of an emulsifier with ionic and nonionic 
groups (Emulsifer 951, Bayer AG) are weighed into a 3 1 reaction vessel with a 
stirring, cooling and heating device and flushed with nitrogen, and are heated to 
75°C under a gentle stream of nitrogen. 0.35 g tert-butyl hydroperoxide, 0.88 g of a 
solution of 0.1 g iron(II) sulfate and 2.0 g Trilon B in 100 g water and a solution of 
0.22 g Rongalit C in 4.8 g water are then added in succession. 100 g of a 1st 
monomer mixture of 19 g acrylic acid, 287 g n-butyl acrylate, 272 g styrene and 22 g 
hydroxypropyl methacrylate are then metered in over a period of 5 minutes and the 
reaction mixture is stirred at 75°C for 30 minutes. The remaining 500 g of the 1st 
monomer mixture are then metered in over a period of 135 minutes. Directly 
thereafter, a 2nd monomer mixture comprising 12 g acrylic acid, 238 g methyl 
methacrylate and 150 g hydroxypropyl methacrylate is metered in over a period of 
105 minutes. In parallel with the addition of the 1st and 2nd monomer mixture, 
2.64 g tert-butyl hydroperoxide and 6.8 g of the iron(II) sulfate/Trilon® B solution in 
232 g water, and 2.0 g Rongalit C and 9.5 g Emulsifier 951 in 232 g water are 
metered in over a period of 4 hours. When the addition has ended, the mixture is 
subsequently stirred at 75°C for 2 hours and cooled to 45°C, a solution of 14.9 g 25% 
aqueous ammonia in 25 g water is then added and the mixture is homogenized. After 
cooling to 40°C, the mixture is filtered. Emulsion copolymer 8) with a solids content 
of 43%, a viscosity at 23°C of 1,000 mPas and a pH of 7.5 is obtained. The hydroxyl 
group content of the solid is 3 wt.%. 
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Example 9 

(Emulsion copolymer 9): 

850 g triply desalinated water and 9.5 g of an emulsifier with ionic and nonionic 
groups (Emulsifer 951, Bayer AG) are weighed into a 3 1 reaction vessel with a 
stirring, cooling and heating device and flushed with nitrogen, and are heated to 
75°C under a gentle stream of nitrogen. 0.35 g tert-butyl hydroperoxide, 0.88 g of a 
solution of 0.1 g iron(D) sulfate and 2.0 g Trilon B in 100 g water and a solution of 
0.22 g Rongalit® C in 4.8 g water are then added in succession. From a monomer 
mixture of 31 g acrylic acid, 100 g n-butyl acrylate, 510 g styrene and 172 g 
hydroxypropyl methacrylate, 100 g are then metered in over a period of 5 minutes 
and the reaction mixture is stirred at 75°C for 30 minutes. The remaining 900 g of 
the monomer mixture are then metered in over a period of 4 hours. In parallel with 
this, 2.64 g tert-butyl hydroperoxide and 6.8 g of the iron(II) sulfate/Trilon® B 
solution in 232 g water, and 2.0 g Rongalit C and 9.5 g Emulsifier 951 in 232 g 
water are metered in. When the addition has ended, the mixture is subsequently 
stirred at 75°C for 2 hours and cooled to 45°C, a solution of 14.9 g 25% aqueous 
ammonia in 25 g water is then added and the mixture is homogenized. After cooling 
to 40°C, the mixture is filtered. Emulsion copolymer 9) with a solids content of 43%, 
a viscosity at 23°C of 280 mPas and a pH of 8.6 is obtained. The hydroxyl group 
content of the solid is 2 wt.%. 

Example 10 

(Emulsion copolymer 10): 

800 g triply desalinated water and 9.5 g of an emulsifier with ionic and nonionic 
groups (Emulsifer 951, Bayer AG) are weighed into a 3 1 reaction vessel with a 
stirring, cooling and heating device and flushed with nitrogen, and are heated to 
75°C under a gentle stream of nitrogen. 0.35 g tert-butyl hydroperoxide, 0.88 g of a 
solution of 0. 1 g iron(II) sulfate and 2.0 g Trilon® B in 100 g water and a solution of 
0.22 g Rongalit C in 4.8 g water are then added in succession. From a monomer 
mixture of 31 g acrylic acid, 287 g n-butyl acrylate, 596 g styrene and 86 g 
hydroxypropyl methacrylate, 100 g are then metered in over a period of 5 minutes 
and the reaction mixture is stirred at 75°C for 30 minutes. The remaining 900 g of 



Le A33 414F^gn 



-36- 

the monomer mixture are then metered in over a period of 4 hours. In parallel with 
this, 2.64 g tert-butyl hydroperoxide and 6.8 g of the iron(II) sulfate/Trilon® B 
solution in 232 g water, and 2.0 g Rongalit® C and 9.5 g Emulsifier 951 in 232 g 
water are metered in. When the addition has ended, the mixture is subsequently 
stirred at 75°C for 2 hours and cooled to 45°C, a mixture of 10.9 g 25% aqueous 
ammonia in 25 g water and 13 g triethylamine is then added and the mixture is 
homogenized. After cooling to 40°C, the mixture is filtered. Emulsion copolymer 
10) with a solids content of 44%, a viscosity at 23°C of 550 mPas and a pH of 7.6 is 
obtained. The hydroxyl group content of the solid is 1 wt.%. 

Example 11 

(Emulsion copolymer 11): 

900 g triply desalinated water and 9.5 g of an emulsifier with ionic and nonionic 
groups (Emulsifer 951, Bayer AG) are weighed into a 3 1 reaction vessel with a 
stirring, cooling and heating device and flushed with nitrogen, and are heated to 
75°C under a gentle stream of nitrogen. 0.35 g tert-butyl hydroperoxide, 0.88 g of a 
solution of 0.1 g iron(II) sulfate and 2.0 g Trilon B in 100 g water and a solution of 
0.22 g Rongalit® C in 4.8 g water are then added in succession. From a monomer 
mixture of 16 g acrylic acid, 224 g 2-ethylhexyl acrylate, 100 g n-butyl methacrylate, 
305 g styrene, 200 g methyl methacrylate and 155 g hydroxyethyl methacrylate, 100 
g are then metered in over a period of 5 minutes and the reaction mixture is stirred at 
75°C for 30 minutes. The remaining 900 g of the monomer mixture are then metered 
in over a period of 4 hours. In parallel with this, 2.64 g tert-butyl hydroperoxide and 
6.8 g of the iron(II) sulfate/Trilon® B solution in 232 g water, and 2.0 g Rongalit® 
C and 9.5 g Emulsifier 951 in 232 g water are metered in. When the addition has 
ended, the mixture is subsequently stirred at 75°C for 2 hours and cooled to 45°C, 26 
g triethylamine are added and the mixture is homogenized. After cooling to 40°C, 
the mixture is filtered. Emulsion copolymer 11) with a solids content of 41%, a 
viscosity at 23°C of 120 mPas and a pH of 8.6 is obtained. The hydroxyl group 
content of the solid is 1 wt.%. 
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Example 12 

(Emulsion copolymer 12): 

984 g triply desalinated water and 8.8 g of an emulsifier with ionic and nonionic 
groups (Emulsifer 951, Bayer AG) are weighed into a 3 1 reaction vessel with a 
5 stirring, cooling and heating device and flushed with nitrogen, and are heated to 
75°C under a gentle stream of nitrogen. 0.39 g ammonium peroxodisulfate, dissolved 
in 5 g water, is then added. From a monomer mixture of 31 g acrylic acid, 287 g n- 
butyl acrylate, 510 g styrene and 172 g hydroxypropyl methacrylate, 100 g are then 
metered in over a period of 5 minutes and the reaction mixture is stirred at 75°C for 

10 30 minutes. The remaining 900 g of the monomer mixture are then metered in over a 
period of 4 hours. In parallel with this, 2.94 g ammonium peroxodisulfate and 8.8 g 
Emulsifier 951, dissolved in 233 g water, are metered in. When the addition has 
ended, the mixture is subsequently stirred at 75°C for 2 hours and cooled to 45°C, a 
solution of 12.7 g 25% aqueous ammonia and 6.7 g dimethylethanolamine in 25 g 

15 water is then added and the mixture is homogenized. After cooling to 40°C, the 
mixture is filtered. Emulsion copolymer 12) with a solids content of 44%, a viscosity 
at 23°C of 150 mPas and a pH of 7.6 is obtained. The hydroxyl group content of the 
solid is 2 wt.%. 



20 Comparison example 13 

(Copolymer 13): 

Example G from EP-A 358 979 was reworked. A very fine-particled aqueous 
secondary dispersion or aqueous polymer solution with a solids content of 27%, a 
viscosity of 6,000 mPas and a pH of 7.1 is obtained. The content of hydroxy- 
25 functional monomers is 30.6 wt.%, and the content of carboxy-functional monomers 
present in the neutralized form is 10 wt.%. The hydroxyl group content is 4.1 wt.%. 

Example 14 

(Emulsion copolymer 14) 
30 880 g triply desalinated water and 9 g of an emulsifier with ionic and nonionic 
groups (Emulsifer 951, Bayer AG) are weighed into a 3 1 reaction vessel with a 
stirring, cooling and heating device and flushed with nitrogen, and are heated to 
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75°C under a gentle stream of nitrogen. 0.35 g tert-butyl hydroperoxide, 0.88 g of a 
solution of 0.1 g iron(IT) sulfate and 2.0 g Trilon B in 100 g water and a solution of 
0.22 g Rongalit® C in 4.8 g water are then added in succession. From a monomer 
mixture of 31 g acrylic acid, 327 g n-butyl acrylate and 642 g styrene, 100 g are then 
5 metered in over a period of 5 minutes and the reaction, mixture is stirred at 75°C for 
30 minutes. The remaining 900 g of the monomer mixture are then metered in over a 
period of 4 hours. In parallel with this, 2.64 g tert-butyl hydroperoxide and 6.8 g of 
the iron(II) sulfate/Trilon® B solution in 232 g water, and 2.0 g Rongalit® C and 8.8 
g Emulsifier 951 in 232 g water are metered in. When the addition has ended, the 
10 mixture is subsequently stirred at 75°C for 2 hours, cooled to 40°C and filtered. 
Emulsion copolymer 14) with a solids content of 43%, a viscosity at 23°C of 
90 mPas and a pH of 7.4 is obtained. 

Example 15 

1 5 (Emulsion copolymer 1 5) 

880 g triply desalinated water and 9 g of an emulsifier with ionic and nonionic 
groups (Emulsifer 951, Bayer AG) are weighed into a 3 1 reaction vessel with a 
stirring, cooling and heating device and flushed with nitrogen, and are heated to 
75°C under a gentle stream of nitrogen. 0.35 g tert-butyl hydroperoxide, 0.88 g of a 

20 solution of 0.1 g iron(IT) sulfate and 2.0 g Trilon B in 100 g water and a solution of 
0.22 g Rongalit® C in 4.8 g water are then added in succession. From a monomer 
mixture of 31 g acrylic acid, 287 g n-butyl acrylate, 172 g hydroxypropyl 
methacrylate, 100 g methyl methacrylate and 410 g styrene, 100 g are then metered 
in over a period of 5 minutes and the reaction mixture is stirred at 75°C for 30 

25 minutes. The remaining 900 g of the monomer mixture are then metered in over a 
period of 4 hours. In parallel with this, 2.64 g tert-butyl hydroperoxide and 6.8 g of 
the iron(II) sulfate/Trilon® B solution in 242 g water, and 2.0 g Rongalit® C and 8.8 
g Emulsifier 951 in 232 g water are metered in. When the addition has ended, the 
mixture is subsequently stirred at 75°C for 2 hours, cooled to 40°C and filtered. 

30 Emulsion copolymer 15) with a solids content of 432%, a viscosity at 23°C of 70 
mPas and a pH of 7.8 is obtained. The hydroxyl group content of the solid is 2 wt.%. 
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Comparison example 16 
(Polymer 16) 

Example 1 from EP 841 352 was reworked. A fine-particled aqueous polyacrylate 
secondary dispersion with a solids content of 37%, a viscosity of 1,400 mPas and a 
pH of 7.5 is obtained. The content of hydroxy-functional monomers is 32.6 wt.%, 
and the content of carboxy-functional monomers, which are present in the 
neutralized form to the extent of approx. 50% is 5.3 wt.%. The hydroxyl group 
content is 4,0 wt.%. 

Comparison example 17 

(Polymer 17) 

Polyester-polyacrylate secondary dispersion prepared according to EP 543 228 
(Bayhydrol® VP LS 2290, Bayer AG) with a solids content of 44%, a viscosity of 
1 ,500 mPas and a pH of 8.0. The hydroxyl group content is 4.0 wt.%. 

Comparison example 18 

(Polymer 18) 

A polymer secondary dispersion according to example 1 from EP-A 170 184 was 
reworked. A fine-particled aqueous secondary dispersion with a solids content of 
31% and a viscosity of 1,200 mPas is obtained. 

Use example A) 

A filler composition was prepared in a laboratory dissolver from 100 g emulsion 
copolymer 7), 10 g of a water/butyl glycol =1:1 mixture, 10 g Finntalk® M 40 (talc 
for good sandability, Finnminerals, Finland), 75 g Westmin® D 100 (talc for high 
degree of filling, Westmin Minerals, Australia), 1.3 g Foamaster® TCX (defoamer, 
Henkel, Germany), 50 g Mikhart® 10 (calcium carbonate, admixed extender, 
Provenciale, France) 10 g zinc phosphate ZP10 (anticorrosion pigment, Heubach, 
Germany) and additionally 25 g Finntalk® as an additional variable amount added to 
adjust the filler consistency. 
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100 g of this first component are mixed homogeneously with 6 g polyisocyanate 1) 
in a laboratory stirrer. 

The aqueous reactive filler composition 19) according to the invention thus prepared 
is drawn on to non-sanded vehicle body sheets at room temperature in a layer 
thickness of approx. 1 mm. 
The following test results were determined: 

- Filler consistency 1 : good 

- Deformability 2 : good 

- Sandability 3 : after 30 minutes 2a 

after 45 minutes 0a 

- Adhesion 4 : very good (after 45 minutes) 

- Pendulum hardness 5 : after 4 hours of drying at room temperature: 26" 

after 24 hours of drying at room temperature: 1 14" 
after 2 hours of drying at 80°C: 143" 

- Drying time 6 : 70 minutes 

- Pot life 7 : >8 hours 

- Processing time 8 : 12 minutes 

The aqueous reactive filler composition according to the invention shows 
outstanding properties throughout. It combines good processability with rapid drying 
and a very rapid, good sandability, a very rapid adhesion is achieved, and the 
hardness and pot life also meet high requirements. 

1 The filler consistency is evaluated in accordance with the following qualitative 
grading: Good>satisfactory>thick or thin>too thick or too thin. 

The deformability is evaluated in accordance with the following qualitative 
grading: Readily deformable>still readily deformable>poorly deformable>not 
deformable. 
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3 The sandabilitv is evaluated as follows: 

The sandability itself is evaluated from very good = 0 to very poor = 5, with the 
intermediate gradings good = 1, still good = 2, moderate = 3, poor = 4. 

The time before the desired sandability is achieved is also very important, the shorter 
the time required the better. The achievement of a good sandability within one hour 
during curing at room temperature is to be evaluated overall as very good here. Filler 
compositions which require longer than three hours to achieve a good sandability are 
to be evaluated overall as unsuitable. 

The blocking of the sanding paper during sanding is furthermore also evaluated, and 
here a = does not block (best evaluation), b = blocks somewhat and c = blocks 
severely (poorest evaluation). 

4 The adhesion is evaluated with the aid of the time taken to achieve a good 
adhesion. 

Adhesion within 2 hours: Very good 
Adhesion within 6 hours: Good 
Adhesion within 24 hours: still acceptable 

Time taken to achieve a good adhesion more than 24 hours, or no adhesion 
at all: Poor 

5 The Pendulum hardness (DIN 53157) is determined on films (250 jam wet) of the 
binder combination of component a) and component b) after addition of 10 wt.% 
butyl glycol and defoamer, in order to obtain values which can be compared without 
the influence of component c). Pendulum hardnesses of > 100" after 24 hours of 
drying at room temperature are to be described as very good. 

6 The drying time is measured on the films corresponding to the pendulum hardness 
determination, but with a wet film thickness of 500 jam. The time until no 
impresssions are detectable in a test with the finger (finger drying) is stated. The 
faster the drying, the better the suitability for filler compositions. 
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7 The pot life is defined as the period of time before a reactive aqueous 2-component 
binder combination of polymer a) and polyisocyanate b) shows detectable changes, 
such as e.g. a clear increase in viscosity, formation of lumps, precipitates or 
crosslinking. 

The processing time stated is the period of time within which the aqueous reactive 
filler composition can be processed reliably and leads to reproducible results. The 
actual processing time is often longer, but this time can be subject to variations, and 
first changes in the filler composition, such as e.g. skin formation, or changes in the 
application properties, such as e.g. a less good deformability, or changes in the end 
properties of the filler compositions applied, such as a somewhat longer time before 
a good adhesion is achieved, may already occur. In spite of these changes beginning, 
it is often still possible to obtain cured filler compositions with good end properties 
after application and curing. 

Use example B) 

The same amount of the first component (identical preparation with emulsion 
copolymer 7), with the only difference that the variable amount added of Finntalk® 
M 40 was reduced from 30 g to 20 g during the preparation) from use example A) is 
mixed homogeneously with 1.5 g polyisocyanate 2) in a laboratory stirrer and the 
mixture is applied as a filler as described above. 
The following test results were determined: 

- Filler consistency: good 

- Deformability: good 

- Sandability: after 30 minutes 0- 1 a 

after 45 minutes 0-1 a 
after 60 minutes 0a 

- Adhesion: very good (after 45 minutes) 

- Storage stability test: Evaluation of the filler consistency of the first component 
with storage at room temperature 

after 10 days: OK 
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after 20 days: OK 
after 30 days: OK 
after 60 days: OK 
after 90 days: OK 

5 

The aqueous reactive filler composition according to the invention also shows a 
good processability, very rapid sandability and adhesion. 

Use example C) 

10 The first component of the filler composition is prepared in accordance with use 
example A), with the difference that emulsion copolymer 8) is employed as the 
copolymer and the variable amount added of Finntalk® M 40 was reduced to 15 g 
during the preparation). 100 g of this first component thus obtained is mixed 
homogeneously with 4.2 g polyisocyanate 1) in a laboratory stirrer and the mixture 

15 is applied as a filler as described above. 

The following test results were determined: 

- Filler consistency: good 

- Deformability: good 

- Sandability: after 30 minutes 0-1 a 
20 after 45 minutes 0- 1 a 

after 60 minutes 0a 

- Adhesion: very good (after 45 minutes) 

- Storage stability test: Evaluation of the filler consistency of the first component 
with storage at room temperature 

25 after 10 days: OK 

after 20 days: OK 
after 30 days: OK 
after 60 days: OK 
after 90 days: OK 

30 

The aqueous reactive filler composition according to the invention also shows a 
good processability, very rapid sandability and adhesion. 
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Use example D) 

The first component of the filler composition is prepared in accordance with use 
example A), with the difference that emulsion copolymer 9) is employed as the 
5 copolymer and 45 g are added as the variable amount added of Finntalk® M 40. 
100 g of this first component thus obtained are mixed homogeneously with 3.87 g 
polyisocyanate 1) and the mixture is applied as a filler as described above. 
The following test results were determined: 

- Filler consistency; good 

10 - Deformability: still readily deformable 

- Sandability: after 30 minutes 0-1 a 

after 45 minutes 0a 

- Adhesion: good 

- Pendulum hardness: after 4 hours of drying at room temperature: 51" 

1 5 after 24 hours of drying at room temperature: 96" 

after 2 hours of drying at 80°C: 1 10 M 

- Drying time: 60 minutes 

- Pot life: >4 hours 

- Processing time: 5 minutes 

20 

This filler composition according to the invention is convincing above all due to a 
rapid drying and surface-drying, rapid hardness development and good sandability. 

Use example E) 

25 The first component of the filler composition is prepared in accordance with use 
example A), with the difference that emulsion copolymer 10) is employed as the 
copolymer and 20 g are added as the variable amount added of Finntalk® M 40. 
100 g of this first component thus obtained are mixed homogeneously with 4.27 g 
polyisocyanate 1) and the mixture is applied as a filler as described above. 

30 The following test results were determined: 

- Filler consistency: good 

- Deformability: readily deformable 
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- Sandability: after 30 minutes 5 

after 45 minutes 0a 

- Adhesion: good 

- Pendulum hardness: after 4 hours of drying at room temperature: 13" 

after 24 hours of drying at room temperature: 47" 
after 2 hours of drying at 80°C: 116" 

- Drying time: 70 minutes 

- Pot life: >4 hours 

- Processing time: 12 minutes 



This filler composition according to the invention is convincing above all due to 
specific drying properties* It is readily processable and can be deformed for a 
relatively long period of time after drawing (approx. 30 minutes), and it dries 
thoroughly exceptionally rapidly after this delayed surface-drying. 

Use example F) 

The first component of the filler composition is prepared in accordance with use 
example A), with the difference that emulsion copolymer 11) is employed as the 
copolymer. 100 g of this first component thus obtained are mixed homogeneously 
with 4.27 g polyisocyanate 1) and the mixture is applied as a filler as described 
above. 

The following test results were determined: 

- Filler consistency: good 

- Deformability: readily deformable 

- Sandability: after 30 minutes 5 

after 45 minutes 3a 
after 60 minutes la 
after 75 minutes 0a 

- Drying time: 80 minutes 

- Pot life: >8 hours 

- Processing time: 10 minutes 
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This filler composition according to the invention is convincing above all due to a 
good processability and high elasticity. 

Comparison example G) 

The first component of the filler composition is prepared in accordance with use 
example A), with the difference that an equivalent amount of copolymer 16) is 
employed as the copolymer and 25 g are added as the variable amount added of 
Finntalk® M 40. 100 g of this first component thus obtained are mixed 
homogeneously with 8.8 g polyisocyanate 1) and the mixture is applied as a filler as 
described above. 

The following test results were determined: 

- Filler consistency: thick, after 1 day severely thickened 

- Deformability: poorly deformable 

- Sandability: after 60 minutes 5 

after 120 minutes 5 
after 180 minutes 5 
after 240 minutes 5 
after 300 minutes 5 
after 24 hours 2a-b, soft 

- Drying time: 120 minutes 



This filler composition dries slowly and is still not sandable to the required degree 
even after 24 hours of drying. It furthermore shows a very limited stability and a less 
good processability. 

Comparison example H) 

The first component of the filler composition is prepared in accordance with use 
example A), with the difference that an equivalent amount of copolymer 17) is 
employed as the copolymer and 25 g are added as the variable amount added of 
Finntalk® M 40. 100 g of this first component thus obtained are mixed 
homogeneously with 8.8 g polyisocyanate 1) and the mixture is applied as a filler as 
described above. 
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The following test results were determined: 

- Filler consistency: thin 

- Deformability: still readily deforxnable 

- Sandability: after 60 minutes 5 

after 120 minutes 5 
after 1 80 minutes 5 
after 240 minutes 5 
after 300 minutes 5 
after 24 hours 2a-b, soft 

- Drying time: 150 minutes 

This filler composition dries slowly and is still not sandable to the required degree 
even after 24 hours of drying. It furthermore shows a processability which is overall 
less good. 

Comparison example I) 

The first component of the filler composition is prepared in accordance with use 
example A), with the difference that an equivalent amount of polymer 18) is 
employed as the copolymer and 25 g are added as the variable amount added of 
Finntalk® M 40. 100 g of this first component thus obtained are mixed 
homogeneously with 8.8 g polyisocyanate 1) and the mixture is applied as a filler as 
described above. 

The following test results were determined: 

- Filler consistency: thin 

- Deformability: still readily deformable 

- Sandability: after 60 minutes 5 

after 120 minutes 5 

after 1 80 minutes 5 

after 240 minutes 4c 

after 300 minutes 4a 

after 24 hours 2, somewhat soft 

- Drying time: 150 minutes 
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This filler composition dries slowly and is still not sandable to the required degree 
even after 24 hours of drying. It furthermore shows a less good processability. 

5 The same experiment was repeated, but without polyisocyanate 1), and instead with 
addition of 0.1% of a 10% cobalt siccative solution to accelerate the oxidative 
drying. 

The following test results were determined: 
10 - Filler consistency: too thin 

- Deformability: poorly deformable 

- Sandability: after 60 minutes 5 

after 120 minutes 5 
after 180 minutes 5 
1 5 after 240 minutes 3c 

after 300 minutes la 

after 24 hours 0a, somewhat soft, good adhesion 

- Drying time: 120 minutes 

20 This filler composition now dries more rapidly, and the sandability is also achieved 
somewhat more rapidly, but is still substantially poorer than in the case of products 
according to the invention. Furthermore, the processability is overall poor. Polymer 
18) is not suitable as a sole binder for high-quality filler compositions, but it can be 
co-used in minor amounts to improve adhesion properties. 

25 

Use example J) 

A filler composition is prepared from 100 g emulsion copolymer 15) in a laboratory 
dissolver. 

The aqueous, exceptionally reactive filler composition J) according to the invention 
30 thus prepared is prepared with 10 g of a water/butyl glycol =1:1 mixture, 100 g 
Finntalk® M 40, 150 g barite EWG (Sachtleben, Germany), 1 .3 g Foamaster® TCX, 
50 g Mikhart 10, 10 g titanium dioxide (Bayertitan R-KB-2, Bayer, Germany), 1.5 g 
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Aerosil® 200 (Degussa, Germany) and 20 g zinc phosphate ZCP (anticorrosion 
pigment, Heubach, Germany). 

100 g of this first component are mixed homogeneously with 3.3 g polyisocyanate 1) 
5 in a laboratory stirrer and the mixture is drawn on to a non-sanded vehicle body 
sheet at room temperature in a layer thickness of approx. 1 mm. 

The following test results were determined: 

- Filler consistency: good 
10 - Deformability: good 

- Sandability: after 30 minutes 0a 

- Pendulum hardness: after 4 hours of drying at room temperature: 23" 

after 24 hours of drying at room temperature: 94" 
after 2 hours of drying at 80°C: 123" 
15 - Drying time: 20 minutes 

- Processing time: 6 minutes 

The aqueous filler composition according to the invention is exceptionally reactive 
m this formulation, and it shows very rapid drying, very rapid sandability, a high 
20 hardness and good processability. 

Use example K) 

Use example J) is repeated, but emulsion polymer 7) is employed and 3.3 g 
polyisocyanate 1) and 2.1 g polyisocyanate 3) are used. 



25 



The aqueous, exceptionally reactive filler composition K) according to the invention 
thus prepared is drawn on to non-sanded vehicle body sheets at room temperature in 
a layer thickness of approx. 1 mm. 



30 



The following test results were determined: 

- Filler consistency: good 

- Deformability: good 
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- Sandability: after 20 minutes 0a 

- Pendulum hardness: after 4 hours of drying at room temperature: 24 M 

after 24 hours of drying at room temperature: 1 03" 
after 2 hours of drying at 80°C: 138" 
5 - Drying time: 15 minutes 

- Processing time: 4 minutes 

The aqueous filler composition according to the invention is exceptionally reactive 
in this formulation, and it shows very rapid drying, very rapid sandability, a high 
10 hardness and good processability. 

Comparison example L) 

A filler composition is prepared in accordance with use example J), but the addition 
of the polyisocyanate crosslinking agent is omitted. 

15 

The aqueous filler composition L) thus prepared is drawn on to non-sanded vehicle 
body sheets at room temperature in a layer thickness of approx. 1 mm. 

The following test results were determined: 
20 - Filler consistency: good 

- Deformability: good 

- Sandability: Cannot be determined, since the filler composition became detached 
from the sheet after approx. 50 minutes. 

- Processing time: 20 minutes 

25 

The aqueous filler composition without addition of a polyisocyanate crosslinking 
agent is unusable. 

Use example M) 

30 Use example J) is repeated, but emulsion polymer 7) is employed and 3.5 g 
polyisocyanate 4) are used. 
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The aqueous, exceptionally reactive filler composition according to the invention 
thus prepared is drawn on to non-sanded vehicle body sheets at room temperature in 
a layer thickness of approx. 1 mm. 



5 The following test results were determined: 

- Filler consistency: good 

- Deformability: good 

- Sandability: after 30 minutes la 

after 45 minutes 0a 

0 - Pendulum hardness: after 4 hours of drying at room temperature: 26" 

after 24 hours of drying at room temperature: 33" 
after 2 hours of drying at 80°C: 48" 

- Drying time: 20 minutes 

- Processing time: 4 minutes 

5 

The aqueous filler composition according to the invention is exceptionally reactive 
in this formulation, and it shows very rapid drying, rapid sandability and good 
processability. In this formulation, it offers the possibility of very readily sandable 
filler compositions which nevertheless have a relatively low hardness and a very 
0 good elasticity, which may be advantageous e.g. for filling plastics. 



Use example N) 

The first component of the filler composition is prepared in accordance with use 
example A), with the difference that emulsion copolymer 12) is employed as the 
copolymer. 100 g of this first component thus obtained are mixed homogeneously 
with 4.3 g polyisocyanate 6) and the mixture is applied as a filler as described 
above. 



The following test results were determined: 

- Filler consistency: good 

- Deformability: readily deformable 

- Sandability: after 30 minutes 4a 
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after 45 minutes 2a 
after 60 minutes 0a 

- Adhension: very good 

- Pendulum hardness: after 4 hours of drying at room temperature: 15" 
5 after 24 hours of drying at room temperature: 49" 

after 2 hours of drying at 80°C: 115" 

- Drying time: 60 minutes 

- Pot life: >8 hours 

- Processing time: 8 minutes 

10 

This filler composition according to the invention is convincing due to a good 
processability and high hardness. 

By using polyisocyanate 6), the good sandability is not achieved quite so rapidly, but 
15 is still very good. 

Comparison example O) 

The first component of a filler composition is prepared in accordance with use 
example A), with the difference that the copolymer from comparison example 13) is 
20 employed as the copolymer. 



It is not possible to obtain a stable first component of a filler composition in this 
manner, since very severe thickening takes place immediately on mixing and during 
preparation of the first components. Mixing with a polyisocyanate component or 
25 application as a filler composition is no longer possible. 



30 



Use example P) 

The first component of the filler composition is prepared in accordance with use 
example A), with the difference that emulsion copolymer 14) is employed as the 
copolymer and 40 g are added as the variable amount added of Finntalk® M 40. 
100 g of this first component thus obtained are mixed homogeneously with 3.93 g 
polyisocyanate 1) and the mixture is applied as a filler as described above. 
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The following test results were determined: 

- Filler consistency: good 

- Deformability: readily deformable 

- Sandability: after 30 minutes 3a 

after 45 minutes 2a 
after 60 minutes 0- 1 a 
after 75 minutes 0a 

- Adhesion: very good (after 60 minutes) 

- Pendulum hardness: after 4 hours of drying at room temperature: 27" 

after 24 hours of drying at room temperature: 47" 
after 2 hours of drying at 80°C: 79" 

- Drying time: 60 minutes 

- Processing time: 4 minutes 

- Pot life: >6 hours 

The filler composition according to the invention is convincing due to a very good 
processability and adhesion and good sandability. 

Use example Q) 

The first component of the filler composition is prepared in accordance with use 
example A) using emulsion copolymer 7). 100 g of this first component thus 
obtained are mixed homogeneously with a mixture of 43.1 g polyisocyanate 1) and 
2-1 g polyisocyanate 5) in a laboratory stirrer and the mixture is applied as a filler as 
described above. 

The following test results were determined: 

- Filler consistency: good 

- Deformability: good 

- Sandability: after 30 minutes 3a 

after 45 minutes 2a 
after 60 minutes 0a 

- Adhesion: good 

m 

- Pendulum hardness: after 4 hours of drying at room temperature: 36" 
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after 24 hours of drying at room temperature: 128" 
after 2 hours of drying at 80°C: 155" 

- Drying time: 45 minutes 

- Processing time: 8 minutes 

The aqueous reactive filler composition according to the invention shows a good 
processability, rapid sandability, good adhesion and a very rapid hardness 
development as well as an exceptionally high final hardness. 
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Patent claims 

1. Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions comprising 

a) at least one copolymer present in an aqueous dispersion or emulsion 
and 

b) at least one polyisocyanate containing free isocyanate groups. 

2. Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions according to claim 1), comprising 

a) at least one copolymer, present in an aqueous dispersion and/or 
emulsion, comprising 

al) 35 to 95 wt.% of hardening monomers, 

a2) 0 to 50 wt.% of plasticizing monomers, 

a3) 0 to 50 wt.% of hydroxy-functional monomers, 

a4) 0 to 6 wt.% of acid-functional monomers, which can 

optionally be present in part or completely in the neutralized 

form, 

a5) 0 to 25 wt.% of other monomers and 

b) at least one polyisocyanate which contains free isocyanate groups and 
has a viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and a functionality of 1.5 
to 7.5, the sum of the % figures of al) to a5) being 100. 

(• Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions, according to claim 1), comprising 

a) at least one aqueous emulsion copolymer with a molecular weight of 
> 50,000 g/mol comprising 
al) 40 to 90 wt.% of hardening monomers, 
a2) 0 to 50 wt.% of plasticizing monomers, 
a3) 0 to 40 wt.% of hydroxy-functional monomers, 
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a4) 0.5 to 5 wt.% of acid-functional monomers, which can 
optionally be present in part or completely in the neutralized 
form, 

a5) 0 to 1 5 wt.% of other monomers and 
b) at least one polyisocyanate which contains free isocyanate groups and 
has a viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and a functionality of 2 to 
6, the sum of the % figures of al) to a5) being 100. 

Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions, according to claims 1 to 3), comprising 

a) at least one emulsion copolymer which contains isocyanate-reactive 
groups, comprising 

al) 50 to 85 wt.% of hardening monomers, 
a2) 5 to 30 wt.% of plasticizing monomers, 
a3) 2 to 30 wt.% of hydroxy-functional monomers, 
a4) 1 to 4 wt.% of carboxyl- and/or carboxylate-functional 
monomers and 

b) at least one polyisocyanate which contains free isocyanate groups and 
has a viscosity of 10 to 10,000 mPas/23°C and a functionality of 2.4 
to 5.5, the sum of the % figures of al) to a5) being 100. 

Aqueous reactive filler compositions comprising 

a) at least one copolymer present in an aqueous dispersion or emulsion, 

b) at least one polyisocyanate which contains free isocyanate groups and 
has a viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and a functionality of 1.5 
to 7.5, 

c) at least one pigment and/or filler, 

d) optionally auxiliary substances and additives, 

e) optionally further oligomers or polymers present in the form of an 
aqueous solution, dispersion or emulsion and 

f) optionally water and/or an organic solvent, 
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the weight ratio of resin (solid from component a), from component b) and 
optionally from component e)) to pigment/filler (solid from component c)) 
being 1:1.3 to 1:20. 

Aqueous reactive filler compositions according to claim 5), comprising 

a) 10 to 50 wt.% of at least one emulsion copolymer, 

b) 1 to 15 wt.% of at least one polyisocyanate which contains free 
isocyanate groups and has a viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and 
a functionality of 2 to 6, 

c) 40 to 90 wt.% of at least one pigment and/or filler, 

d) 0 to 3 wt.% of auxiliary substances, additional substances and/or 
additives, 

e) 0 to 50 wt.% of further oligomers or polymers optionally present in 
the form of an aqueous solution, dispersion or emulsion and 

f) 0 to 20 wt.% of water and/or organic solvents, 

the sum of a) to f) being 100 wt.% and the weight ratio of resin (solid from 
component a), from component b) and optionally from component e)) to 
pigment/filler (solid from component c)) being 1:1.5 to 1:15. 

Aqueous reactive filler compositions according to claim 5), comprising 

a) 10 to 50 wt.% of at least polymerized-in one emulsion copolymer, 
comprising 

al) 35 to 95 wt.% of hardening monomers, 

a2) 0 to 50 wt.% of plasticizing monomers, 

a3) 0 to 50 wt.% of hydroxy-functional monomers, 

a4) 0 to 6 wt.% of acid-functional monomers, which can 

optionally be present in part or completely in the neutralized 

form, 
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a5) 0 to 25 wt.% of other monomers and 

b) 1 to 9.8 wt.% of at least one polyisocyanate which contains free 
isocyanate groups and has a viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and 
a functionality of 2 to 6, 

c) 40 to 90 wt.% of at least one pigment and/or filler, 

d) 0 to 3 wt.% of auxiliary substances, additional substances and/or 
additives, 

e) 0 to 50 wt.% of further oligomers or polymers optionally present in 
the form of an aqueous solution, dispersion or emulsion and 

f) 0 to 20 wt.% of water and/or organic solvents, 

the sum of a) to f) being 100 wt.% and the weight ratio of resin (solid from 
component a), from component b) and optionally from component e)) to 
pigment/filler (solid from component c)) being 1:1.5 to 1:15. 

Aqueous reactive filler compositions according to claim 5), comprising 

a) 10 to 50 wt.% of at least one polymerized-in emulsion copolymer of 
molecular weight > 25,000 g/mol, comprising 

al) 40 to 90 wt.% of hardening monomers, 

a2) 0 to 50 wt.% of plasticizing monomers, 

a3) 0 to 40 wt.% of hydroxy-fiinctional monomers, 

a4) 0.5 to 5 wt.% of carboxyl- and/or carboxylate-functional 

monomers, 
a5) 0 to 15 wt.% of other monomers and 

b) 1 to 9.8 wt.% of at least one polyisocyanate which contains free 
isocyanate groups and has a viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and 
a functionality of 2 to 6, 

c) 40 to 90 wt.% of at least one pigment and/or filler, 

d) 0 to 3 wt.% of auxiliary substances, additional substances and/or 
additives, 
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e) 0 to 50 wt.% of further oligomers or polymers optionally present in 
the form of an aqueous solution, dispersion or emulsion and 

f) 0 to 20 wt.% of water and/or organic solvents, 

the sum of a) to f) being 100 wt.% and the weight ratio of resin (solid from 
component a), from component b) and optionally from component e)) to 
pigment/filler (solid from component c)) being 1 : 1 .5 to 1 : 1 5. 

Aqueous reactive filler compositions according to claim 5), comprising 

a) 10 to 50 wt.% of at least one polymerized-in emulsion copolymer 
which contains isocyanate-reactive groups and has a molecular weight 
of > 50,000 g/mol, comprising 

al) 50 to 85 wt.% of hardening monomers, 
a2) 5 to 30 wt.% of plasticizing monomers, 
a3) 2 to 30 wt.% of hydroxy-functional monomers, 
a4) 1 to 4 wt.% of carboxyl- and/or carboxylate-functional 
monomers and 

b) 1 to 9.8 wt.% of at least one polyisocyanate which contains free 
isocyanate groups and has a viscosity of 10 to 20,000 mPas/23°C and 
a functionality of 2 to 6, 

c) 40 to 90 wt.% of at least one pigment and/or filler, 

d) 0 to 3 wt.% of auxiliary substances, additional substances and/or 
additives, 

e) 0 to 50 wt.% of further oligomers or polymers optionally present in 
the form of an aqueous solution, dispersion or emulsion and 

f) 0 to 20 wt.% of water and/or organic solvents, 

the sum of a) to f) being 100 wt.% and the weight ratio of resin (solid from 
component a), from component b) and optionally from component e)) to 
pigment/filler (solid from component c)) being 1 : 1 .5 to 1 : 1 5. 



Lc A33 414^ei^ 



-60- 

10. Aqueous reactive filler compositions according to claim 5), comprising 

a) 22 to 38 wt.% of at least one emulsion copolymer which contains 
isocyanate-reactive groups and has a molecular weight of 

5 > 50,000 g/mol, 

b) 1 to 7.5 wt.% of at least one polyisocyanate which contains free 
isocyanate groups and has a viscosity of 10 to 10,000 mPas/23°C and 
a functionality of 2.4 to 5.5, 

c) 53 to 75 wt.% of at least one pigment and/or filler, 

10 d) 0 to 2 wt.% of auxiliary substances, additional substances and/or 

additives, 

e) 0 to 20 wt.% of further oligomers or polymers optionally present in 
the form of an aqueous solution, dispersion or emulsion and 

f) 0 to 10 wt.% of water and/or organic solvents, 

15 

the sum of a) to f) being 100 wt.% and the weight ratio of resin (solid from 
component a), from component b) and optionally from component e)) to 
pigment/filler (solid from component c)) being 1:2.1 to 1:10. 

20 H* Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions, according to claims 1) to 4), and aqueous reactive filler 
compositions according to claims 5) to 10), characterized in that they 
comprise as polymer a) an emulsion copolymer which comprises 
polymerized-in styrene, as monomer al), to the extent of at least 40 wt.%, 

25 based on the total solids content of polymer a). 

12. Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions, according to claims 1) to 4), and aqueous reactive filler 
compositions according to claims 5) to 10), characterized in that they 
30 comprise as polymer a) an emulsion copolymer which comprises 

al) 50 to 85 wt.% styrene, methyl methacrylate and/or butyl methacrylate, 
the copolymer comprising at least 40 wt.% styrene, 
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a2) 5 to 30 wt.% n-butyl acrylate, ethyl acrylate and/or 2-ethylhexyl 
acrylate, 

a3) 2 to 30 wt.% hydroxypropyl methacrylate, hydroxyethyl methacrylate, 
hydroxypropyl acrylate and/or hydroxyethyl acrylate, 

a4) 1 to 4 wt.% acrylic acid an/or methacrylic acid, in a polymerized-in 
form, 

wherein at amounts of up to 1.5 wt.% a4) these are present in the neutralized 
form to the extent of at least 50%, 

and wherein 1.0 to 2.0 wt.%, based on the total amount of monomers, of 
emulsifier or emulsifier mixtures and 0.15 to 0.45 wt.%, based on the total 
amount of monomers, of initiator or initiator mixtures is employed, the solids 
content being 30 to 55%, the viscosity 10 to 5,000 mPas/23°C, the acid 
number 5 to 30 mg KOH/g, based on a solids content of 100%, the hydroxyl 
group content 0.2 to 3.5 wt.%, based on a solids content of 100%, and the pH 
5.5 to 9, and the sum of the % figures of al) to a4) being 100. 

Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions, according to claims 1) to 4), and aqueous reactive filler 
compositions according to claims 5) to 10), characterized in that they 
comprise low-viscosity hydrophobic polyisocyanates based on 
hexamethylene-diisocyanate with isocyanurate, uretdione, allophanate and/or 
urethane structural units and/or, as polyisocyanate b), polyisocyanates which 
are based on hexamethylene-diisocyanate and are hydrophilically modified 
by reaction with hydrophilic polyethers. 

Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions, according to claims 1) to 4), and aqueous reactive filler 
compositions according to claims 5) to 10), characterized in that they 
comprise allophanate-hydrophilized polyisocyanates b) which can be 
prepared by reaction of hydrophilic polyethers with aliphatic and/or 
cycloaliphatic polyisocyanates employing suitable catalysts. 
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15. Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions, according to claims 1) to 4), and aqueous reactive filler 
compositions according to claims 5) to 10), characterized in that they 
5 comprise as polyisocyanate b) a hexamethylene-diisocyanate polyisocyanate 

with iminooxadiazinedione structural units. 



16. Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions, according to claims 1) to 4), and aqueous reactive filler 

10 compositions according to claims 5) to 10), characterized in that they 

comprise as polyisocyanate b) nonane-triisocyanate. 

17. Aqueous reactive filler compositions according to claims 5) to 10), 
characterized in that component c) comprises inorganic colouring pigments 

15 to the extent of not more than 10 wt.%, based on the total amount of c). 

18. Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions according to claims 1) to 4) and aqueous reactive filler 
compositions according to claims 5) to 10), characterized in that the 

20 emulsion copolymer has a core/shell structure, the core content is 20 to 

80 wt.% and the core and shell comprise different amounts of the isocyanate- 
reactive monomers and/or the plasticizing monomers, the differences in the 
amounts of these monomers in the core and shell being at least 100%. 

25 19. Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions, according to claims 1) to 4), and aqueous reactive filler 
compositions according to claims 5) to 10), characterized in that they 
comprise as component e) epoxy- and/or carbodiimide-fiinctional oligomers 
or polymers. 

30 

20. Process for the preparation of aqueous reactive filler compositions according 
to claim 1, characterized in that a component which makes up at least 
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85 wt.% of the filler composition according to the invention is first prepared 
with the consistency required for processing appropriate in practice from at 
least one polymer a) present as a dispersion or emulsion with pigment or 
pigment mixtures, filler substances or filler substance mixtures c), optionally 
additives, auxiliary substances and additional substances d), optionally 
further oligomers or polymers e) optionally present in the form of an aqueous 
solution, dispersion or emulsion, and optionally up to 20 wt.%, based on the 
total solids content, of an organic solvent and/or water f) in a suitable 
technical apparatus, and this is then mixed homogeneously, directly before 
use, with the second component, which makes up not more than 15 wt.% of 
the filler composition according to the invention, that is to say at least one 
polyisocyanate crosslinking agent b), to give the aqueous reactive filler 
composition according to the invention. 

Process for the preparation of aqueous reactive filler compositions according 
to claim 1, characterized in that a component which makes up 90.2 to 
99 wt.% of the filler composition according to the invention is first prepared 
with the consistency required for processing appropriate in practice from at 
least one emulsion copolymer a) containing isocyanate-reactive groups with 
pigment or pigment mixtures, filler substances or filler substance mixtures c), 
optionally additives, auxiliary substances and additional substances d), 
optionally further oligomers or polymers e) optionally present in the form of 
an aqueous solution, dispersion or emulsion, and optionally up to 20 wt.%, 
based on the total solids content, of an organic solvent and/or water f) in a 
suitable technical apparatus, and this is then mixed homogeneously, directly 
before use, with the second component, which makes up 9.8 to 1 wt.% of the 
filler composition according to the invention, that is to say at least one 
polyisocyanate crosslinking agent b), to give the aqueous reactive filler 
composition according to the invention. 

Process for the preparation of aqueous reactive filler compositions according 
to claim 1, characterized in that the filler composition according to the 
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invention is first prepared, directly before use of the aqueous reactive filler 
composition, from at least one polymer a) present as a dispersion or emulsion 
with pigment or pigment mixtures, filler substances or filler substance 
mixtures c), optionally additives, auxiliary substances and additional 
5 substances d), optionally further oligomers or polymers e) optionally present 

in the form of an aqueous solution, dispersion or emulsion, optionally up to 
10 wt.%, based on the total solids content, of an organic solvent and/or water 
f) and at least one polyisocyanate crosslinking agent b) in a suitable technical 
apparatus, and this is then optionally adjusted to the required processing 
10 consistency by addition of water and/or an organic solvent. 

23. Aqueous reactive 2-component binder combinations for aqueous reactive 
filler compositions, according to claims 1) to 4), and aqueous reactive filler 
compositions according to claims 5) to 10), characterized in that, by using 

15 light-fast components a) and b), they cure under the conventional application 

conditions for filler composition to give light-fast filler compositions which 
are stable to discoloration and degradation. 

24. Aqueous reactive filler compositions according to claims 5) to 9), 
20 characterized in that they comprise less than 5 wt.% of volatile organic 

substances. 

25. Use of aqueous reactive 2-component binder combinations according to 
claims 1) to 4) in or as aqueous reactive filler compositions for wood, woody 

25 substrates and/or cork. 

26. Use of aqueous reactive 2-component binder combinations according to 
claims 1) to 4) in or as aqueous reactive filler compositions for metallic 
substrates, vehicle bodies and/or plastics. 

30 
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27. 



Use of aqueous reactive 2-component binder combinations according to 
claims 1) to 4) in or as aqueous reactive filler compositions for marble, 
granite and mineral substrates. 



Use of aqueous reactive 2-component binder combinations according to 
claims 1) to 4) in or for the preparation of glass fibre-reinforced plastics, 
glass fibre-reinforced sheet-like structures or casting resins. 
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Aqueous reactive filler compositions (I) 



Abstract 



The invention relates to aqueous reactive 2-component binder combinations for 
aqueous reactive filler compositions, processes for the preparation of aqueous 
reactive filler compositions based on aqueous reactive 2-component binder 
combinations and the use of such filler compositions. 



